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一、即時掌握設置連續自動監測設施事業排放狀況，透過系統及功能查核作業瞭解各廠缺失及改善狀況，藉由監督及防弊檢核工作驗證各廠系統準確度及可信度。
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二、花蓮縣三月汙染以沙塵暴為主，八月份則以區域砂塵為主要影響。可以此作為區域重點目標管制參考。

三、鳳林測站監測結果發現98年懸浮微粒數值普遍高99年，研判為鄰近河川裸露地施工之影響。

四、鳳林自動測站內部分儀器運轉年限已滿，為保持測站良好運作及資料可用率，建議未來可考慮進行儀器更新。
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第一章 前言

1-1 計畫緣起

三十餘年來，臺灣地區歷經八期經濟建設計畫，經濟突飛猛進，國民生活水準日益提昇。然伴隨而至的空氣污染物種類及其排放量的大幅增加，亦使得各地區空氣污染情形日益嚴重。空氣品質劣化情勢，備受國人關注。

固定污染源素來便是空氣污染之大宗，佔整體空氣污染物排放量70%至90%的貢獻量。諸如總懸浮微粒、氮氧化物及硫氧化物等，也均是以工業製程為最主要來源。故為求空氣品質的真正改善，首要任務即為落實固定污染源空氣污染物排放管制工作。

行政院環境保護署(以下簡稱環保署)為能有效監控與管制各地區環境空氣品質狀況，並確實掌握工廠排放情況，乃於民國79年起規劃設置台灣地區空氣品質監測網。於民國81年2月1日修訂公告「空氣污染防制法」中，明確宣示省(市)、縣(市)主管機關應依空氣品質標準，按各級防制區訂定維護或改善空氣品質計畫，以有效地掌握各地區空氣污染狀況及空氣品質之變化趨勢。

截至目前環保署已完成涵蓋全臺之國家級空氣品質監測站79座及4座移動式監測站，其中花蓮縣僅於花蓮市中正國小設置花蓮站。花蓮縣環保局為能掌握整體花蓮地區空氣品質狀況，並避免南區玉里測站與台東縣關山測站監測區域重複性太高，經評估規畫，已於97年遷移南區玉里測站至花蓮縣中部鳳林鎮，並於99年度規劃於南部地區的玉里鎮設置懸浮微粒監測設備。

除藉由前述自動空氣品質監測站及原有三座人工測站彙整花蓮地區空氣品質資訊，掌握花蓮縣市人口集中或工業開發地區基本空氣品質趨勢，另依民國91年6月19日修正公布之「空氣污染防制法」第22條規定：『公私場所具有經中央主管機關指定公告之固定污染源者，應於規定期限內完成設置自動監測設施，連續監測其操作或空氣污染物排放狀況』，針對縣轄內污染源排放要求監測執行，據此作為後續固定污染源空污費徵收依循。

1-2 摘要

本研究主要分為兩個部分：
一、即時掌握設置連續自動監測設施事業排放狀況，透過系統及功能查核作業瞭解各廠缺失及改善狀況，藉由監督及防弊檢核工作驗證各廠系統準確度及可信度，為此可有下列幾項作為
(一)
連線說明會舉行：邀請第一批已連線之四家事業單位及中華紙漿來參加，針對今年度CEMS自我管理進行說明，並對與會者所提之問題進行回覆與研討，以落實監測設施品質保證制度與監測設施查核作業，提升監測數據品質及應用。

(二)
系統及功能查核作業：針對縣轄內裝設連續自動監測系統之公私場所，依CEMS系統與功能查核紀錄表(B表)及CEMS監測數據查核紀錄表(C表)，對於查核缺失需提交環保局紀錄備查，並要求公私場所依查核缺失進行改善作業。

(三)
監督連線事業單位進行RATA檢測作業：公私場所於RATA檢測時指派專責工程師進行全程監督，瞭解業者所委託之檢測公司是否依正確步驟執行，以確保RATA數據正確性。

(四)
電位檢核作業：透過長時間電位比對(連續28天)與輸入訊號比對，可以判斷CEMS各廠是否有擅調或修改數據的狀況。
(五)
審查事業單位提送資料：針對本縣已設置自動連續監測設施之四家工廠之各項報告書所有缺漏部分，輔導工廠應依九十二年公告之管理辦法重新提送或依管理辦法重新審查要求改善，目前縣轄內設置連續自動監測設施之工廠均已將相關報告書提送局內備查。

二、建立花蓮縣空品資料庫，觀察花蓮縣人工及自動測站監測數據，並且與東部其他縣市比較，除更深入及確實掌握花蓮縣空品現況之外，結果可作為後續施政方向參考，本年度花蓮空品現況摘要如下：
(一)
人工測站：花蓮縣環保局目前有三座人工測站，三站皆有落塵採樣筒、高流量採樣器（TSP）及PM10採樣器。
(二)
自動測站：現階段在花蓮市有一座環保署空氣品質站，環保局則在鳳林鎮規劃一座空氣品質監測站，配合宜蘭及台東站可將東部空品資料進行串連。
第二章 研究背景
2-1 地理位置及區域特色

一、自然環境概況

花蓮縣於台灣省東部，東濱太平洋，西倚中央山脈，與台中、南投、高雄縣三縣為界，北接宜蘭，南連台東。東西寬由27至43公里不等，南北最長137.5公里，總面積4,628.57平方公里，約佔全省八分之一，面積居全省各縣市之冠。全縣共分為一市二鎮十鄉等十三個行政轄區。地理位置詳圖2-1.1。

本縣境內多山地，高度在海拔一百公尺以下者，僅佔全縣面積的9%，而坡度在5%以下者，也僅佔全部面積之12.7%，適於都市發展面積極為有限。平原地區僅佔7%，為全縣精華地區。除部分分布於美崙溪沖積扇外，大部分成長條狀分布於花東縱谷之兩側。河川佔6%，由於中央山脈與海岸山脈分踞東西兩側，構成縱橫交叉之河川。山岳佔花蓮縣總面積的87%，三千公尺以上之山峰約四十座，屬中央山脈者以秀姑巒山標高(3,833公尺)最高，屬海岸山脈者則以新港山標高(1,628公尺)最高。

二、人口數及密度

花蓮縣人口數自民國84年底的358,981人成長至民國99年6月的339,671人，15年間平均年成長率為-5.38%，由此可知花蓮縣人口成長率為緩慢遞減中，若觀看花蓮縣各鄉鎮市人口密度分佈情形，則以花蓮市及吉安鄉最高，至99年6月底為止每平方公里有3,727及1,216人，而秀林鄉及卓溪鄉人口密度較低，每平方公里僅9和6人左右。

 三、工廠設立數及密度

花蓮縣近7年營運中的工廠數從民國90年11月的506家至民國97年底止的411家，平均年成長率為-18.61%，尤其以民國91年底至92年底間-13.83%為最明顯之負成長，民國99年上半年度統計工廠密度每平方公里有0.09家，與全國工廠總設立密度相比雖然相差甚大，但由於東華大學、慈濟醫學院、和平水泥專業區等各項重大建設投入，再加上花蓮港持續的改善及擴建，對於管制固定污染源之污染，亦是本縣環保工作之重點。

四、車輛數及密度

歷年來花蓮縣車輛登記數從民國90年底的295,264輛至98年底的346,446輛，年平均成長率為2.17%，截至99年7月底止花蓮縣車輛登記數已達348,349輛，其主要的排放污染物以CO、NOx、THC為主。若以本縣各鄉鎮市區分，機動車輛密度較高的地區為花蓮市、吉安鄉和玉里鎮，該地區亦是本縣工商業設立及活動較密度的鄉鎮市。
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圖2-1.1 花蓮縣地理位置圖

2-1.1 工業區分佈現況

花蓮地處東隅，唯工業類仍以地方性資源產業為主，然投資環境佳，宜於精密工業，由於興辦工業人對環境缺乏瞭解，以致裹足不前，影響發展。本縣共有三個工業區及一個環保科學園區，分別為光華工業區、美侖工業區及和平工業區，現就此分述三工業區及環保科學園區如下：

一、光華工業區

為促進地方產業發展，花蓮縣政府於民國73年依獎勵投資條例之規定辦理光華工業區之報編，74年奉准編定。77年委託台開公司共同投資開發，本區土地原係行政院退輔會農場用地，其中85%已放領給農民，另15%由農場經營，為開發工業區而全部徵收編定。第一期：由花蓮縣政府策劃推動，台灣土地開發信託投資公司與中華顧問工程公司負責規劃設計及進行開發，於81年10月16日開發完成，面積共計33.82公頃。第二期：由花蓮縣政府策劃推動，於民國85年6月20日開發完成，面積共計70.21公頃。全部合計投資金額新台幣30億餘元，如圖2-1.2所示。

本工業區係屬石材專業區，園區座落在花蓮縣吉安鄉境內，位花蓮溪與木瓜溪會流口的沖積扇平原上，距離花蓮市區僅5公里，與主要的石材進港口－花蓮港，相距8公里，為配合當地水泥、大理石加工業等地方資源型產業之建廠，規劃以大街廓為主。濱海公路貫穿本工業區是花蓮通往台東之幹線道路，為避廠區之運輸車輛直接進出，造成交通之干擾，因此，僅設置三處交叉路口，且緊鄰濱海公路之區劃，設置綠地植生與之隔離。
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圖2-1.2 光華工業區

二、美崙工業區

該工業區成立於民國66年6月1日，其開發之目的旨在配合國家經濟建設，創造優良投資環境，便利興辦工業人取得建廠用地、並促進地方都市健全發展，加速國家經濟繁榮。本工業區總面積為135.5公頃，其中設廠用地113.4585公頃、社區用地為3.0983公頃、公共設施及辦公大樓用地18.9432公頃，東端有七星潭海岸線風景區景色怡人，提供附近居民及區內員工休憩的場所，如圖2-1.3所示。

該工業區設廠用地於民國79年11月即已全部售罄，截至目前為止，區內之廠商分別有非金屬礦物製造業38家、機械設備製造修配業22家、運輸工具製造修配業12家、電力及電子機械修配業5家、木竹製品製造業2家、食品製造業2家、橡膠製造業2家、成衣製造業1家、化學材料製造工業2家、金屬製品製造業2家，共計有廠商147家。
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圖2-1.3 美崙工業區

三、和平工業區

經濟部工業局為配合政府西部水泥工業東移政策，勘定花蓮縣和平地區為水泥工業區之設置地點，民國80年1月行政院核定「和平水泥專業區」開發計畫，後於民國82年修正為「和平工業區」以資簡化。和平工業區位於花蓮縣秀林鄉，和平村和平溪口南岸之三角洲，北界和平溪與宜蘭縣相隔，南距花蓮市區約56公里，本工業區總面積計486.72公頃，扣除和平港部份實際為328.63公頃，區內有北迴鐵路及蘇花公路貫穿其中，和平火車站適位於工業區之東南隅，交通尚稱方便。

和平工業區範圍內除和平工業區開發計畫外，工業區內尚有多項開發計畫進行，例如：和平火力開電廠、和平水泥廠計畫與和平工業專用港開發計畫等。
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圖2-1.4 和平工業區

四、鳳林環保科技園區

環保科技園區設置於花蓮縣鳳林鎮，該鎮居花蓮縣之中心部位，東面海岸山脈與豐濱鄉為鄰，南連光復鄉以馬太鞍溪為界，西接萬榮鄉，北以壽豐溪與壽豐鄉為鄰，南北縱長約15公里，東西寬約13公里，總面積為120.5平方公里，境內馬太鞍溪與壽豐溪分別橫貫南北兩端，東有花蓮溪縱貫，尚有清水溪、鳳林溪、萬榮溪錯蹤貫穿。近年來鳳林鎮人口外流的情形很嚴重，目前人口數約13,000與玉里鎮相似，當地產業主要是以農林魚牧業為主，目前除環保科技園區設置外，無其他工業區。

[image: image5.png]



圖2-1.5 鳳林環保科技園區

2-1.2 花蓮地區空氣品質監測網現況

花蓮地區境內現有環保署設置之空氣品質自動測站一座(花蓮站)，環保局設置之空氣品質自動測站一座及人工測站三座，相關資料如表2-1.1及表2-1.2。其中自動測站已於7月底自玉里國小遷移至鳳林環保科技園區，名稱由玉里測站更名為鳳林測站。分佈概況如圖2-1.6所示。
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圖2-1.6 花蓮縣測站分佈位置圖

表2-1.1 花蓮地區空氣品質自動監測站基本資料

	保

管

單

位
	序號
	測站

編號
	測站種類
	測站

名稱
	測  站  位  置
	測   站   站   址
	測 站 環 境 (m)
	採樣口高度(m)
	周圍建物平均高度(m)
	主要道路最近距離(m)
	經  緯  度
	監  測  項  目

	
	
	
	
	
	
	
	總高度
	最近物距
	最近樹距
	採樣口氣流角度
	
	
	
	經 度
	緯 度
	SO2
	CO
	O3
	NO2
	HC
	PM10
	酸雨

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	度
	分
	秒
	度
	分
	秒
	
	
	
	
	
	
	

	行政院環保署
	63
	45-01-01
	大氣
	花蓮站
	中正國小
	花蓮市中正路201號
	8.00
	10
	2
	360°
	9.60
	14.23
	10
	121
	35
	29
	23
	58
	23
	(
	(
	(
	(
	×
	(
	(

	花蓮縣環保局
	※
	※
	大氣
	鳳林站
	環保科技園區生態池旁
	鳳林鎮中科路1號
	0
	30
	5
	360°
	3.5
	0
	5
	121
	27
	15
	23
	40
	47
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	×


表2-1.2 花蓮縣環保局空氣品質人工監測站基本資料

	序號
	測站名稱
	測站

種類
	測站地點
	採樣口高度

(公尺)
	監測項目
	與障礙物

距離

(公尺)
	氣流通暢角度(度)
	與最近主要道路距離(公尺)
	塵土

影響
	鄰近有無

燃燒污染源
	備  註

	1
	花蓮市城中保健站
	一般
	花蓮市林森路57號
	13.2
	TSP

PM10
落塵
	4
	360
	6.1
	無
	無
	

	2
	宜昌國小
	一般
	吉安鄉宜昌村宜昌一街45號
	7.5
	TSP

PM10
落塵
	無
	360
	10
	無
	無
	92年3月南埔汽車工會站搬遷至宜昌國小

	3
	花蓮縣環保局站
	一般
	花蓮市民權路123號
	9.1
	TSP

PM10
落塵
	5
	360
	11.2
	無
	無
	


2-1.3 空氣品質自動測站現況

一、花蓮測站現況

環保署花蓮測站位於花蓮市區之中正國小校園內，其所使用之監測設備自民國82年9月開始運轉監測，提供花蓮北部地區大氣品質即時及連續監測資料，目前由環保署委託專業廠商進行測站之維護、檢修及品保查核工作，該站之硬體設備雖已老舊，但目前運轉狀況尚屬正常，該測站詳細基本資料如測站資料卡(表2-1.3)及周圍環境資料卡(表2-1.4)所示。

二、鳳林測站現況

因原花蓮縣轄境內玉里測站及關山測站鄰近，加上玉里測站設置位址環境特性無法確實反應南花蓮地區空氣品質狀況，經現勘後以鳳林環保科技園區內景觀生態洩洪池區域適合作為測站設置地點，故將玉里測站自97年7月30日遷移至環保科技園區測站，並於97年8月8日完成遷站儀器校正測試並正式運轉，該測站詳細基本資料如測站資料卡(表2-1.5)及周圍環境資料卡(表2-1.6)所示。
表2-1.3 環保署花蓮空氣品質監測站資料卡

	測站名稱
	花蓮站
	測站位置
	中正國小(花蓮市)

	測站編號
	45-01-01
	測站種類
	大氣監測站

	地    址
	花蓮市中正路210號
	設置日期
	 82年9月

	行政區
	花蓮市
	土地面積
	29.41 km2
	人口密度
	 3669 人/ km2

	監測項目
	SO2
	CO
	O3
	NO2
	HC
	PM10
	PM2.5
	酸雨
	雨量
	風向

風速
	溫度

濕度
	壓力

輻射
	UVA
	UVB

	
	(
	(
	(
	(
	
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	

	測站環境總高度
	8.00 m
	採樣口氣流角度
	360°

	採樣口高度
	9.60 m
	周圍建築物平均高度
	14.23 m

	最近物距
	10 m
	主要道路最近距離
	10 m

	最近樹距
	     2 m

	周遭環境概述
	測站鄰近花蓮市中心，東南方為中正國小校舍，西北方為中正路。
	監測站正面圖
	[image: image9.wmf] 



	相關位置圖
	經  緯  度
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N
	23°58”23’
	

	
	E
	121°35’’29’

	
	備     註

	
	承辦員
	邱富淞

	
	聯絡電話
	0932003821

	
	維修員
	張景皓

	
	聯絡電話
	0938889323

	
	聯絡人
	郭玲瑩

	
	聯絡電話
	03-8322819

	
	數據機號碼
	38H658525

	
	錶號
	13180635967

	
	資料更新日期:

99年4月


表2-1.4 環保署花蓮監測站周圍環境資料
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測站周圍建築物狀況

	方位
	建築物特徵
	距離(m)
	高度
	是否影響氣流

	北
	黃色建築物
	20 m
	3樓
	否

	東北
	白色建築物
	10 m
	4樓
	否

	東
	白色建築物
	10 m
	4樓
	是

	東南
	白色建築物
	20 m
	4樓
	是

	南
	學校教室
	12 m
	3樓
	是

	西南
	學校教室
	15 m
	3樓
	否

	西
	褐色建築物
	40 m
	4樓
	否

	西北
	褐色建築物
	30 m
	3樓
	否


距測站最近之樹木資料

	方位
	距離(m)
	高度(m)
	
	方位
	距離(m)
	高度(m)

	北
	3
	6
	
	南
	11
	10

	東北
	3
	6
	
	西南
	14
	10

	東
	2
	8
	
	西
	-
	-

	東南
	11
	10
	
	西北
	3
	6


距離最近道路名稱：中正路                                距離：10公尺

表2-1.5 花蓮縣環保局鳳林空氣品質監測站資料卡
	測站名稱
	鳳林站
	測站位置
	鳳林鎮

	測站編號
	001
	測站種類
	大氣監測站

	地    址
	花蓮縣鳳林鎮
	設置日期
	 97年8月

	行政區
	鳳林鎮
	土地面積
	120.52km2
	人口密度
	 103.31 人/ km2

	監測項目
	SO2
	CO
	O3
	NO2
	HC
	PM10
	PM2.5
	酸雨
	雨量
	風向

風速
	溫度

濕度
	壓力

輻射
	UVA
	UVB

	
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	
	
	
	(
	(
	
	
	

	測站環境總高度
	0 m
	採樣口氣流角度
	360°

	採樣口高度
	3.5 m
	周圍建築物平均高度
	－

	最近物距
	30 m
	主要道路最近距離
	5 m

	最近樹距
	     5 m

	周圍環境簡述
	測站位於環保科技園區景觀生態池旁，南方有汙水廠。北方為園區內道路。
	監測站正面圖
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	相關位置圖
	經  緯  度
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	N
	 23°40’47’’

	
	E
	121°27’15”

	
	備     註

	
	承辦員
	 吳怡貞

	
	聯絡電話
	 03-8237575

	
	維修員
	陳怡憲

	
	聯絡電話
	0988588963

	
	聯絡人
	林曉薇

	
	聯絡電話
	03-8230958

	
	數據機號碼
	03-8752790

	
	錶號
	

	
	資料更新日期:

99年4月


表2-1.6 花蓮縣環保局環保科技園區監測站周圍環境資料
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測站周圍建築物狀況
	方位
	建築物特徵
	距離(m)
	高度
	是否影響氣流

	北
	-
	-
	-
	否

	東北
	-
	-
	-
	否

	東
	-
	-
	-
	否

	東南
	-
	-
	-
	否

	南
	汙水廠
	30m
	4.5m
	否

	西南
	-
	-
	-
	否

	西
	-
	-
	-
	否

	西北
	-
	-
	-
	否


距測站最近之樹木資料

	方位
	距離(m)
	高度(m)
	
	方位
	距離(m)
	高度(m)

	北
	5
	1
	
	南
	-
	-

	東北
	-
	-
	
	西南
	-
	-

	東
	-
	-
	
	西
	-
	-

	東南
	-
	-
	
	西北
	-
	-


距離最近道路名稱：園區道路                              距離：5公尺

2-1.4 環保局空氣品質人工測站現況

環保局現於花蓮地區設有三座人工測站，其中兩站設於花蓮市，一站設於吉安鄉，目前各測站均設有全新TSP高量採樣器與既有落塵桶，相關測站基本資料與周圍環境現況之八方位圖，請參見表2-1.7及表2-1.8所示，另三站所在地之區塊背景與現況概略說明分述如下：

一、花蓮縣環保局站

本站為89年3月新設置之測站，同時間既有之美崙測站予以撤站，其設置地點位於花蓮市美崙地區，亦即環保局之三樓露台，測站周邊多為公家機關與門諾醫院，除南方之環保局辦公室及東北方門諾醫院大樓之高度較高外，其他建物高度並未明顯高於採樣口。

二、花蓮市城中保健站

本站為75年設置迄今之測站，其設置地點位於花蓮市鬧區之林森路上，亦即衛生局城中保健站之頂樓露台，測站東南方為花蓮市公所，由於測站地處鬧區，周邊大樓甚多且高度亦均高於採樣口。

三、宜昌國小

本站原為75年設置迄今之測站，其設置地點位於花蓮市區旁之吉安鄉中華路上，亦即南埔汽車工會之頂樓露台，因其緊鄰自助餐廳且其頂樓設有一油煙排放口，故易受其干擾。且由於當地居民反映TSP採樣之噪音影響生活，故於92年3月取得環保局同意後將該站遷至宜昌國小頂樓，其設置地點位於吉安鄉宜昌一街。採樣器與鐵路相鄰，且南方與東南方大樓建築之高度較採樣點高，其餘方位之樓房皆未超過採樣點高度，目視範圍內無明顯污染源。
表2-1.7 花蓮縣空氣品質人工監測站資料卡(1/3)

	測站名稱
	花蓮縣環保局站

	地    址
	花蓮市民權路123號

	行 政 區
	花蓮市
	採樣口高度
	9.1 m

	土地面積
	29.4 km2
	距離道路
	11.2 m

	人口密度
	3744人/km2
	設備狀況
	佳

	儀器廠牌
	ANDERSEN GMW

GS2313-105
	設站時間
	89年

	周圍環境說明
	1.位於民權路旁之環保局三樓露台，與道路距離約11.2公尺，車流量少。

2.周邊多為公家機關與醫院，除南方之環保局辦公室及東北方門諾醫院大樓之高度較高外，其他建物高度並未明顯高於採樣口。



	可能污染源
	1.周圍道路所造成之道路揚塵。

2.汽機車等移動污染源所排放之粒狀物。

3.中心特印名片印刷行/上美崙加油站/港口加油站/尚每洗衣店/金品乾洗店/世佑洗衣店

	監測站位置圖
	備     註

	[image: image15.png]



	監測項目：落塵、TSP、硫酸鹽、硝酸鹽、氯鹽、鉛、正已烷抽出物

資料更新日期:

99年4月


表2-1.7 花蓮縣空氣品質人工監測站資料卡(2/3)

	測站名稱
	花蓮市城中保健站

	地    址
	花蓮市林森路57號

	行 政 區
	花蓮市
	採樣口高度
	13.2 m

	土地面積
	29.4 km2
	距離道路
	6.1 m

	人口密度
	3744人/km2
	設備狀況
	佳

	儀器廠牌
	ANDERSEN GMW

GS2313-105
	設站時間
	75年

	周圍環境說明
	1. 位於花蓮市鬧區，且位於十字路口與最近道路距離5公尺，車流量大。

2. 東南方為花蓮市公所，周邊大樓甚多且高度亦均高於採樣口。



	可能污染源
	1.周圍道路所造成之道路揚塵。

2.汽機車等移動污染源所排放之粒狀物。

3.遠景打字印刷企業有限公司/又一新洗衣店/重慶加油站/大使大飯店/岱怡大飯店/花東客棧/東洋大飯店/佳佳旅館

	監測站位置圖
	備     註
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	監測項目：落塵、TSP、硫酸鹽、硝酸鹽、氯鹽、鉛、正已烷抽出物

資料更新日期:

99年4月


表2-1.7 花蓮縣空氣品質人工監測站資料卡(3/3)

	測站名稱
	宜昌國小站

	地    址
	吉安鄉宜昌村宜昌一街45號

	行 政 區
	吉安鄉
	採樣口高度
	7.5 m

	土地面積
	65.3km2
	距離道路
	10 m

	人口密度
	1211人/km2
	設備狀況
	佳

	儀器廠牌
	Graseby ANDERSEN 

Model SAUV-1H
	設站時間
	92年3月

	周圍環境說明
	1.位於中山路二段與宜昌一街旁之宜昌國小三樓露台，校舍為一L型建築物。

2.鄰近鐵路，南方與東南方大樓建築之高度較高且接近採樣點，其他建築物高度並明顯高於採樣口。

3.測站附近到路車流量中等。



	可能污染源
	1.周圍道路所造成之道路揚塵。

2.汽機車等移動污染源所排放之粒狀物。

3.富薪加油站/吉安加油站/南埔加油站/連福木業有限公司/紅葉洗衣店/金源木器加工廠

	監測站位置圖
	備     註

	[image: image17.jpg]



	監測項目：落塵、TSP、硫酸鹽、硝酸鹽、氯鹽、鉛、正已烷抽出物

資料更新日期:

99年4月


表2-1.8 花蓮縣空氣品質人工監測站周圍環境資料表(1/3)
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表2-1.8 花蓮縣空氣品質人工監測站周圍環境資料表(2/3)
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表2-1.8 花蓮縣空氣品質人工監測站周圍環境資料表(3/3)
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2-2 固定污染源列管現況

為能確實掌握工廠之排放情況及連續自動監測系統之管理運作，環保署於民國92年12月3日修正發布「固定污染源空氣污染物連續自動監測設施管理辦法」(以下簡稱「管理辦法」)，規範固定污染源空氣污染物連續自動監測系統的規格、設置、連線、操作、檢查、保養及紀錄辦法。而「空氣污染防制法」第十六條亦規定：「各級主管機關得對排放空氣污染物之固定污染源及移動污染源徵收空氣污染防制費」。所以，環保署於民國92年3月16日修正發布之「空氣污染防制費收費辦法」中第十條規定「繳納空氣污染防制費之固定污染源，其空氣污染物排放量，得以中央主管機關規定之固定污染源空氣污染物連續自動監測設施之監測資料，依中央主管機關所定之計算方式計算」，管理架構如圖2-2.1所示，除另定施行日期外，如：每季有效監測時數百分率、即時監測紀錄傳輸頻率，本辦法其餘條文均自發布日施行。

台灣地區現階段空氣污染防制費係依公私場所固定污染源硫氧化物(SOX)或氮氧化物(NOX)實際排放量為收費依據，不分行業製程及規模大小，每年均須按季申報並繳交空氣污染防制費，為確實執行自動監測設施之設置，於民國91年8月15日公告第一批應設置煙連續自動監測設施之固定污染源，並於91年7月17及92年3月27日陸續公告第二及第三批應設置連續監測設施之固定污染源，目前花蓮縣己設置自動連續監測設施之工廠如表2-2.1所示，總計共15支煙道(其中亞泥花蓮P001非公告煙道自願加入)，皆屬於第一批次公告對象，至於第二、三批公告對象，本縣則無符合列管之廠家，詳細資料如表2-2.1。
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圖2-2.1 我國現行CEMS管理辦法架構

表2-2.1 花蓮縣已設置自動連線監測設施工廠(1/2)

	工廠名稱
	管制代碼
	煙囪編號
	製程污染源
	監測項目
	排放標準

	亞泥花蓮
	U01
	P001
	發電機
	不透光率
	10%

	
	
	P103
	水泥旋窯
	不透光率
	20%

	
	
	
	
	氮氧化物
	450 ppm

	
	
	
	
	氧氣
	參考值

	
	
	
	
	排放流率
	參考值

	
	
	
	
	溫度
	參考換算值

	
	
	P104
	熟料冷卻機
	不透光率
	10%

	
	
	P201
	水泥旋窯
	不透光率
	20%

	
	
	
	
	氮氧化物
	450 ppm

	
	
	
	
	氧氣
	參考值

	
	
	
	
	排放流率
	參考值

	
	
	
	
	溫度
	參考換算值

	
	
	P203
	熟料冷卻機
	不透光率
	10%

	
	
	P307
	水泥旋窯
	不透光率
	20%

	
	
	
	
	氮氧化物
	450 ppm

	
	
	
	
	氧氣
	參考值

	
	
	
	
	排放流率
	參考值

	
	
	
	
	溫度
	參考換算值

	
	
	P308
	熟料冷卻機
	不透光率
	10%

	台泥花蓮
	U02
	P305
	水泥旋窯
	不透光率
	20%

	
	
	
	
	氮氧化物
	350 ppm

	
	
	
	
	氧氣
	參考值

	
	
	
	
	排放流率
	參考值

	
	
	
	
	溫度
	參考換算值

	
	
	P308
	熟料冷卻機
	不透光率
	10%


表2-2.1 花蓮縣已設置自動連線監測設施工廠(2/2)

	工廠名稱
	管制代碼
	煙囪編號
	製程污染源
	監測項目
	排放標準

	台泥和平
	U03
	P108
	水泥旋窯
	不透光率
	20%

	
	
	
	
	硫氧化物
	50 ppm

	
	
	
	
	氮氧化物
	350 ppm

	
	
	
	
	氧氣
	參考值

	
	
	
	
	排放流率
	參考值

	
	
	
	
	溫度
	參考換算值

	
	
	P112
	熟料冷卻機
	不透光率
	10%

	
	
	P206
	水泥旋窯
	不透光率
	20%

	
	
	
	
	硫氧化物
	50 ppm

	
	
	
	
	氮氧化物
	350 ppm

	
	
	
	
	氧氣
	參考值

	
	
	
	
	排放流率
	參考值

	
	
	
	
	溫度
	參考換算值

	
	
	P210
	熟料冷卻機
	不透光率
	10%

	和平電廠
	U04
	P001
	發電用燃煤鍋爐
	不透光率
	20%

	
	
	
	
	硫氧化物
	50 ppm

	
	
	
	
	氮氧化物
	50 ppm

	
	
	
	
	氧氣
	10%

	
	
	
	
	排放流率
	參考值

	
	
	
	
	溫度
	參考換算值

	
	
	P002
	發電用燃煤鍋爐
	不透光率
	20%

	
	
	
	
	硫氧化物
	50 ppm

	
	
	
	
	氮氧化物
	50 ppm

	
	
	
	
	氧氣
	10%

	
	
	
	
	排放流率
	參考值

	
	
	
	
	溫度
	參考換算值


2-3 連續自動監測設施簡介

一、連續監測設施之架構，種類分析原理說明：

煙道連續監測的方法依監測項目及採樣方式區分如圖2-3.1，而就採樣方式而言可概分為三種不同類型，業者可依其煙囪排放特性選擇適合之設備，各類型煙道監測系統特分述如下：

(一)抽離式(參考圖2-3.2)

傳統式之空氣品質監測系統，主要由採樣系統與分析儀器所組成；一般採樣系統包含採樣棒(Probe)、採樣管線與調理系統(Conditioning System)等三部分，採樣棒伸入煙囪內部吸取氣體樣品，再經由管線輸送至分析儀器進行濃度分析，由於所採樣煙囪廢氣係屬高濃度氣體，極易凝結堵塞管線，所以在輸送過程中通常以熱追蹤管保溫以及增設調理設備，以避免凝結堵塞等問題。

(二)稀釋式(Dilute)(參考圖2-3.3、2-3.4)

原理上稀釋式煙囪監測設備與抽取式系統大致相同，惟其在廢氣採樣時即將廢氣稀釋數十倍至百倍，稀釋後之低濃度煙氣再經由採樣管線送至分析儀器進行分析，分析之測值再乘以稀釋倍數即為廢氣濃度。由於此法將採樣廢氣先行稀釋，因此採樣氣體露點降低，故可減少凝結之顧慮，且採樣管線無須保溫，亦不須要調理設備。

(三)現址式(In-Situ)

指將監測設備直接按裝於煙囪上，並且於煙囪上完成檢測，無須將煙氣抽離煙囪，其測定方法為吸光光度法(Absorption Spectrum)，該法依據Beer-Lambert定律，以可見光、紅外光或紫外光照射煙氣，再按不同污染物吸收度比例判定污染物濃度大小。

(四)遙測式(Remote Sensing)

指在遠距離外監測，可在0.5公里至1公里間運用雷射或其他光學原理(可見光、紫外線或紅外線)進行測定，由於該類系統頗為複雜且所費不貲，目前尚未被市場普遍接受。
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圖2-3.1 連續自動監測系統之分類
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圖2-3.2 抽離式煙道監測系統
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圖2-3.3 單向式監測系統（定址式）
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圖2-3.4 雙向式監測系統（定址式）
二、各類型煙道監測系統之分析

(一)評估項目說明

	A.反應時間
	1.環保署規定不透光率必須將資料整理成六分鐘平均值，而此平均值為36個等時距(10 sec)數據之平均值。現址式監測應以360個等時距(10 sec)數據之平均值，抽離式監測設施完成一循環操作時間(含採樣、分析及記錄)必須在15分鐘之內。


	B.維護親和性
	1.當每日零點及全幅偏移超過環保法規規定之標準時，必須立即調整其零點(ZERO)或全幅(SPAN)，並記錄調整前後之輸出值。

2.維護項目之種類

3.維護項目之困難度


	C.操作親和性
	1.校準步驟(零點、全幅)


	D.可靠性
	1.採樣準確性

2.儀器精密性

3.系統穩定性

4.公信力


(二)評估與分析

因為遙測系統並未被廣泛使用，僅就IN-situ、Dilute及Extract三種方式進行評估分析。
表2-3.1 煙道氣體分析儀測定方式之比較
	評估與分析項目
	現址式
	抽離式
	稀釋式

	1.量測環境條件要求
	※適用於各種惡劣環境之下測定，因採用UV光源分析，故不受水氣、粉塵、多腐蝕性氣體、溫度干擾量測光譜面影響測值，不需採樣及前置處理等設備，直接分析，沒有任何條件限制。
	※若水氣15%左右、粉塵量很大時，需加裝前置處理之樣品(sample)冷凝元件，且要加裝吹灰系統(purge system)元件，以防止紅外線(IR)光譜受水干擾測值以及取樣管受堵塞。
	※稀釋空氣品質要求甚高，包括露點-40℃、壓力4.2kg/em2不可有化學污染物及水氣成份存在等，否則稀釋倍數與分析之間會產生很大差距誤差。一般採用儀器空氣(Instrument air)稀釋，並需維持充分之供應量。

※稀釋控制器稀釋之比例須保持恆定。

	2.光源
	紫外線(UV)

不受任何元素影響測值
	紅外線(IR)

易受水氣成份影響測值
	紅外線(IR)

易受水氣成份影響測值

	3.採樣型式
	光徑採樣
	單點採樣
	單點採樣

	4.應答時間
	4~10 sec
	約2min(反應90%)
	3~5min(反應90%)

	5.準確度
	SO2 < ± 2%；NO2 < ± 2%；CO < ±2 %
	SO2 < ± 2%；NO2 < ± 2%；CO < ±2 %

(不含採樣及調理損失誤差)
	SO2 < ± 2%；NO2 < ± 2%；CO < ±2 %

(不含採樣及稀釋誤差)

	6.儀器檢查及校正之頻度
	※內插現址式probe有一層特殊材質過濾樣品(sample)及裝置加熱器(heater)加熱，另外以鼓風機(blower)吹灰(purge)光學鏡片不受污染，故不會因煙道內溫度、水氣、粉塵而影響到測值，其維護頻率約三個月做乙次維護工作。

※具有手動/自動校正功能。

※可採用濾鏡(Filter)或標準氣體做校正。
	※因係由煙囪抽樣品(Sample)到前置處理系統必須經由加熱管、冷凝器去除水份，數個過濾元件、量計調節流量及壓力，然後進入紅外線(IR)之測定槽(cell)分析，故每月要定時更換耗材(例如：過濾器(Filter)、膜片(Diaphragm)等耗材)，否則測值有所誤差

※必須以標準氣體做校正。

※具有手動/自動校正功能。
	※稀釋式係將煙囪排氣單點採樣探測管抽取微量樣品氣體再混合大量氣體過濾，送至分析儀測定槽(CELL)作分析其光學系統不需做任何校準。

※每個月需定期更換耗材，使儀器不受污染。

※須要進行包括稀釋裝置在內的校正。

※需維持固定的樣品和稀釋空氣之稀釋比。由於鍋爐負載之變化，維持稀釋比並不容易。

※必須做標準氣體校正增加其成本支出。

※具有手動/自動校正功能。

	7.儀器校正時之工作難易
	※可很容易在地面操作控制盤操作手動校正及調整工作，不需在煙囪平台上進行。

※儀器本身微處理機有自我修正檢量曲線(calibration curves)，若偏移過大，設備會停止量測並顯示須維護。
	※因標準氣體濃度會隨時間而有所衰減，故所做之校正會與標準線性愈差愈大。
	※需注意稀釋氣體品質及調節，若有誤差，所測得之值就在線性之外。


第三章 研究方法

3-1 CEMS監測資料分析
煙道連續監測連線系統的建置，可提供數據資料庫，整合轄區內各連線事業單位監測資訊，進行全天候監測、紀錄動作，並可利用資料庫電子化資料進行統計分析工作，以瞭解污染物排放趨勢，各廠運作特性並與實際運作情形做一探討比對。
一、監測資料上傳分析

統計花蓮縣設置連續自動監測系統之事業單位即時監測資料及日報資料上傳情形，確保資料的完整性進而要求業者進行修正，以達成監測設施之每季有效監測時數85%之目標。

依管理辦法規定資料傳輸頻率為：

(一)即時監測資料

1.自管理辦法施行日起至中華民國93年12月31日止，其監測數據超出排放警戒條件時，應每6分鐘傳輸粒狀污染物不透光率平均數據紀錄值一次；每15分鐘傳輸氣狀污染物平均數據紀錄值一次。

2.自中華民國94年1月1日起，應每6分鐘傳輸粒狀污染物不透光率平均數據紀錄值一次；每15分鐘傳輸氣狀污染物平均數據紀錄值一次。
(二)每日監測紀錄應於次日上午九時前傳輸。
(三)每月監測紀錄應於次月十五日前傳輸。

上述排放警戒條件指粒狀污染物不透光率六分鐘數據紀錄值連續四次以上或氣狀污染物一小時數據紀錄值超過排放標準，但空氣品質有惡化之虞時，地方主管機關得調整之。

二、監測數據逾限分析

逾限資料代表該單筆資料超出排放標準，但並不一定意指該連續自動監測設施污染源不符合固定污染源空氣污染物排放標準，依據固定污染源空氣污染物排放標準第十三條規定，固定污染源依規定設置空氣污染物連續自動監測設施者，其每日量測值應符合下列規定：

（一）粒狀污染物不透光率監測值數據，其六分鐘紀錄值高於排放標準值之累積時間不得超過四小時。

（二）氣狀污染物不透光率監測值數據，其一小時紀錄值高於排放標準值之累積時間不得超過兩小時。

針對每月份各廠各煙道所監測之污染物超出排放標準之數據進行頻率分析，來瞭解轄區內經常性發生污染物逾限之煙道，進而要求業者加強操作控制。

三、監測資料之應用

有鑑於CEMS監測資料使排放總量的計算有更明確的依據，又可分析排放量隨時間變動的特性，況且未來污染物排放量達到一定值以上的煙囪都需裝設(目前已公告到第三批)，因此有必要對於CEMS監測資料加以彙整分析。由於依規定監測設施紀錄只需保留兩年，而以往環保單位又都只是將CEMS監測資料視為合格與否的判定依據，並未妥善要求保存或是分析排放量隨時間變動的特性。

目前國內所採用的推估方法以CEMS監測數據計算、煙道檢測值推算與排放係數估算排放量三種方式為主，三種方法的準確性也是以CEMS監測數據計算的排放量最為可信，因為CEMS數據若能在QA/QC的工作上加強，則準確度可以達到90%以上，對於已設置的污染源更需要確實執行儀器的QA/QC工作，以確保監測的品質。最重要的是，CEMS監測數據一定要永久保留下來，雖然資料量相當龐大，但目前資料儲存方式越來越便捷可靠，花費也越來越符合經濟效益，儲存已不再是問題。這些數據可以對於空氣污染防制各類環保政策擬定、總量管制實施、環保事故爭議時之判定提供更精確評估的依據。對於事業端來說，亦可瞭解污染控制的成本效益，是值得重視的數據。

3-2 空氣品質監測站數據分析

一、人工測站數據彙整分析

本縣人工測站之監測項目除既有之落塵量與總懸浮微粒(TSP)外，在成份分析部分尚包括鉛、硫酸鹽、硝酸鹽、氯鹽、正己烷抽出物等5個項目，採樣分析之頻率為每月進行兩次(落塵量為每月1次)；此外，並由本工作團隊自備粒徑小於10微米(10μm)之懸浮微粒(PM10)之採樣設備，每月進行1次採樣作業，但無需進行成份分析。而採樣完成之樣品則是委託合格檢測公司進行分析作業，相關監測數據依不同分析項目說明如下：

(一)落塵量監測結果與分析

(二)總懸浮微粒(TSP)監測結果與分析

(三)TSP之鉛含量監測結果與分析

(四)TSP中硫酸鹽含量監測結果與分析

(五)TSP中硝酸鹽含量監測結果與分析

(六)TSP中氯鹽含量監測結果與分析
(七)懸浮微粒(PM10)監測結果與分析

二、沙塵來襲發佈及監測值比對

根據環保署統計每年3~5月份春季為沙塵暴發生頻率最高之季節，佔了全年沙塵暴次數75%左右，其中又以4月份發生沙塵暴頻率最高（佔了全年總數將近30%），3月次之，5月再次之。值得注意的是，強和特強沙塵暴大多發生在3~5月間，其中4月份發生頻率最高，佔了該月份所有沙塵暴總數四成以上；3月份次之，佔了該月份37%左右；5月份佔了該月份之24%左右。此期間並依照環保署沙塵暴預報單發佈新聞稿及進行採放樣作業與監測數據分析比對。

三、自動測站數據彙整分析

目前設於花蓮地區之自動測站共有環保署之花蓮測站與環保局之鳳林測站兩站，然而此二站之南北直線距離約36公里，且其設置地點周圍環境差異不同，因此兩測站間監測數據南北相關性可作後續探討。

此外為瞭解東部各測站間關連性，除將花蓮測站、鳳林測站監測數據分項說明，並納入鄰近宜蘭測站及台東測站測值資料比較。

第四章 研究發現

4-1 檢核事業單位上傳資料之正確性與完整性

確保來源資料之正確性與完整性是CEMS連線計畫中最重要的步驟，資料之正確性有賴於品保計畫之持續推行，因此除針對傳輸之監測項目、頻率進行查核，應繼續對資料的合理性及異常進行查核。

目前統計資料庫中包含99年1-6月工廠提報資料，藉由工廠每月提報之月報表及每日上傳之數據資料，統計有效監測時數及污染源操作時數如表3-1.1，另彙整5年來四大廠每月有效監測百分比平均值變化趨勢如圖3-1.1，由歷年變化趨勢圖上可以發現四大廠監測時數有效百分比多分布在94%~99%之間，99年度與往年的差異不大，整體來說各廠之無效或遺失數據均符合法規標準，每季有效監測時數達85%以上，顯示工廠端資料傳輸及污染源操作監測數據均正常。
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圖4-1.1 四大廠資料可用率變化趨勢圖
4-2 CEMS系統監督查核

4-2.1系統查核作業

為確保CEMS監測設施之品質及避免監測設施因系統不協調、故障而影響監測數據品質之情形發生，環保署依照管理辦法擬定「CEMS系統與功能查核管理作業程序」，以作為CEMS系統與功能查核作業之依循規範。一般而言，CEMS查核可概分為系統查核(system audit)及功能查核(performance audit)二大方向，其中系統查核是比較屬於定性方面，主要在於評估並記錄監測系統的操作狀態，並審查其監測及品保數據；而功能查核則比較偏向定量方面，其目的在於提供對可能影響系統準確度等問題的定量評估。
本年度截至9月30日止，針對縣轄內裝設連續自動監測系統之公私場所，依CEMS系統與功能查核紀錄表各項查核項目持續執行，並將針對公私場所各項查核意見及缺失提出說明與建議，後續將持續追蹤各廠改善情形，如有重大缺失則須提出改善計畫並限期改進。
表4-2.1 CEMS系統與功能查核一覽表(1/2)

	事業名稱
	煙道編號
	日期
	綜合說明

	和平電廠
	P001
P002
	99.04.28
	1.數據產生過程之校正公式確認無誤。

	
	
	
	2.水分參數應以最近一次RATA檢測結果代入計算，該廠自98.12.10以後至99.04.28止，未更新水分參數，請更新後從新計算流率及排放量。

	
	
	
	3.98.11.13鋼瓶更換期程與備查報表之紀錄不符請更正。

	
	
	
	4.P002於98.11.06之氧氣零點校正偏移超過法規限值，雖未達替代標準但仍需進行校正調整。

	
	
	
	5.燃料使用日報表與監測月報之停開機狀況相符。

	
	
	
	6.現場儀器型號序號與確認報告書相符。

	
	
	
	7.例行性預防維護項目頻率與數據品質計畫書相符。

	台泥和平廠
	P108
P112
P206
P210
	99.05.27
	1.數據產生過程之校正公式確認無誤。

	
	
	
	2.P108於98.11.29煤炭使用日報表有使用量，但CEMS月報判斷為停爐，經確認該日為正常運作，請重新修正CEMS月報及排放量。

	
	
	
	3.部分零點全幅校正偏移率超過法規限值，雖未達替代標準但仍需進行校正調整。

	
	
	
	4.現場儀器型號序號與確認報告書相符。

	
	
	
	5.請依據數據品質計畫內容確實進行例行性預防維護。

	
	
	
	6.無效數據之認定均符合法規規定。

	
	
	
	7.99年3月份月報之平均濃度計算錯誤，請更正後重新計算排放量。

	
	
	
	8.P206於98.10.07~98.10.13校正鋼瓶濃度與校正紀錄之濃度不符，請更正。


表4-2.1 CEMS系統與功能查核一覽表(2/2)

	中華紙漿
	RB-3
RB-4
	99.06.02
	1.該廠校正頻率依ISO規定為2個月一次，建議增加校正頻率以確保儀器準確性。

	
	
	
	2.現場進行CGA測試查核，分別以SO2及H2S標準氣體進行測試，測試結果SO2之準確度符合規定，H2S測試疑應答時間過久或轉化效率不佳未達標準(應答時間規定15分鐘內應達測試濃度之90%)。

	
	
	
	3.請再確認轉化器之轉化效率是否正常，並詳細檢查轉化器各元件、管線是否有洩漏或損壞情形。

	
	
	
	4.建議依照CEMS管理辦法規定進行儀器之操作維護以確保儀器準確性。

	
	
	
	5.中控室與現場監測儀讀值有些微差距，請確認訊號輸出電位是否正確。

	台泥花蓮廠
	P305  P308
	99.06.30
	1.數據產生過程之校正公式確認無誤。

	
	
	
	2.部分OP及NOx零點全幅校正偏移率超過法規限值，雖未達替代標準但仍需進行校正調整。

	
	
	
	3.99年3月現場鋼瓶更換紀錄與備查報表更換日期不符請確認正確日期後更正。

	
	
	
	4.燃料使用日報表與監測月報之停開機狀況相符。

	
	
	
	5.現場儀器型號序號與確認報告書相符。

	
	
	
	6.例行性預防維護項目頻率與數據品質計畫書相符。


4-2.2 逾限及異常監督作業

本工作團隊除維護確保本局CEMS監測設施及系統之品質外，另針對連線異常及逾限狀況進行監督與即時通報，透過簡訊通報系統可使相關人員第一時間掌握狀況，本年度截至9月30日止共發生十次逾限事件，發生原因之彙整如下表：

表4-2.2 CEMS逾限統計表(1/2)

	序號
	1
	2
	3
	4
	5

	事業名稱
	亞泥花蓮廠
	台泥花蓮廠
	台泥花蓮廠
	亞泥花蓮廠
	台泥花蓮廠

	煙道編號
	P103
	P305
	P305
	P308
	P305

	日期
	99.01.07-
99.01.08
	99.02.12
	99.03.09
	99.03.16
	99.03.20

	項目
	NOx
	OP
	OP
	OP
	OP

	累計時數
	24小時算數平均值超過標準
	當日累計均超過4小時(6.1小時)
	當日累計均超過4小時(5.4小時)
	當日累計均超過4小時(4.5小時)
	當日累計均超過4小時(4.6小時)

	異常原因
	輸煤系統(輸煤幫浦)故障
	燒成變化紅粉系料多，黏住積灰斗堵料，滿至活動氣封板溢出，油管燒損
	停窯維修後運轉試車，靜電集塵器收塵效果不佳
	3號冷卻機靜電集塵器極板變形故障
	副料再取機故障


表4-2.2 CEMS逾限統計表(2/2)

	序號
	6
	7
	8
	9
	10

	事業名稱
	和平電廠
	和平電廠
	台泥花蓮廠
	台泥花蓮廠
	和平電廠

	煙道編號
	P001
	P103
	P305
	P305
	P308

	日期
	99.03.26
	99.04.12
	99.04.20
	99.05.22
	99.07.12

	項目
	SO2
	NOx
	OP
	OP
	NOx

	累計時數
	3
	4
	當日累計均超過4小時(4.1小時)
	當日累計均超過4小時(4.1小時)
	5

	異常原因
	排煙脫硫系統因石膏脫水皮帶濾布偏位嚴重，導致系統無法投入，影響排煙脫硫效率不佳
	1.因01FRA-TE-003B冷端燃氣溫度訊號偏低造成控制異常。
2.因機組09SCR-TTX-0101 SCR進口溫度異常系統無法使用。
	冷卻機爐格板脫落積料
	生料EP風車故障
	排煙脫硝系統因02SCR-TTX-010 SCR進口前燃氣溫度計異常偏低，導致影響排煙脫硝效率不佳


4-3 監督連線事業單位進行RATA

本縣之監督檢測作業為針對應設置或已設置連續監測設施之污染源進行相對準確度測試檢測(RATA)時，協同監督檢測之過程。

CEMS之檢測為設置連續監測設施之相對準確測試查核之檢測(RATA)。其為管制CEMS污染源之空氣污染物排放的主要工作項目之一，其檢測可了解固定污染源之CEMS儀器讀值是否反應實況，而欲獲得正確具代表性且公正的檢測結果，必須遵循一定且嚴謹之作業程序。

依空污法之規範，公私場所具空氣污染物排放且可進行檢測作業者項目頗多。

本作業對設置連續監測設施工廠之相對準確測試查核檢測(RATA)之監督檢測，均依管理辦法第13條第2項規定，經連線工廠通知後，前往監督辦理，截至9月30日止共完成21根次，檢測摘要統計於表3-3.3。依據管理辦法之檢測標準，本年度RATA檢測結果均符合法規標準。其次，各量測項目(氣狀污染物、稀釋氣體及排放流率 )之相對準確度連續兩年符合其性能規格值者，自下一季起每年得有一季應依相對準確度測試查核程序進行，其他季執行時得以相對準確度查核或標準氣體查核(CGA)方法進行，本年度有部分工廠氣狀汙染物已改為執行標準氣體查核，其結果補充於表3-3.2，標準氣體定檢部分亦皆符合標準。
表4-3.1 RATA監督檢測結果一覽表(1/2)
	序號
	管制編號
	事業名稱
	煙道

編號
	日期
	檢測結果
	備註

	
	
	
	
	
	NOx-RA(%)
	評等
	SO2-RA(%)
	評等
	FLOW-RA(%)
	評等
	O2-RA(%)
	評等
	

	1
	U9100978
	台灣水泥股份有限公司花蓮廠
	P305
	99.01.19
	2.60(20)
	A
	-
	-
	1.73(20)
	A
	2.80(20)
	A
	定檢

	2
	U9400115
	亞洲水泥股份有限公司花蓮製造廠
	P103
	99.01.28
	-
	-
	-
	-
	3.87(20)
	A
	-
	-
	定檢

	3
	U9400115
	亞洲水泥股份有限公司花蓮製造廠
	P201
	99.01.29
	-
	-
	-
	-
	6.52(20)
	B
	-
	-
	定檢

	4
	U9400115
	亞洲水泥股份有限公司花蓮製造廠
	P307
	99.01.29
	-
	-
	-
	-
	4.59(20)
	A
	-
	-
	定檢

	5
	U0100258
	和平電力股份有限公司和平火力發電廠
	P001
	99.03.17
	-
	-
	-
	-
	2.85(20)
	A
	-
	-
	定檢

	6
	U0100258
	和平電力股份有限公司和平火力發電廠
	P002
	99.03.17
	-
	-
	-
	-
	2.09(20)
	A
	-
	-
	定檢

	7
	U9400115
	亞洲水泥股份有限公司花蓮製造廠
	P103
	99.04.08
	-
	-
	-
	-
	2.29(20)
	A
	-
	-
	定檢

	8
	U9400115
	亞洲水泥股份有限公司花蓮製造廠
	P201
	99.04.08
	-
	-
	-
	-
	1.96(20)
	A
	-
	-
	定檢

	9
	U9400115
	亞洲水泥股份有限公司花蓮製造廠
	P307
	99.04.08
	-
	-
	-
	-
	3.51(20)
	A
	-
	-
	定檢

	10
	U9100978
	台灣水泥股份有限公司花蓮廠
	P305
	99.05.10
	3.30(20)
	A
	-
	-
	2.47(20)
	A
	6.25(20)
	B
	定檢

	11
	U0100258
	和平電力股份有限公司和平火力發電廠
	P001
	99.06.07
	-
	-
	-
	-
	0.84(20)
	A
	-
	-
	定檢

	12
	U0100258
	和平電力股份有限公司和平火力發電廠
	P002
	99.06.07
	-
	-
	-
	-
	8.37(20)
	B
	-
	-
	定檢

	13
	U0100187
	台灣水泥股份有限公司和平廠
	P206
	99.06.28
	2.60(20)
	A
	-
	-
	2.04(20)
	B
	4.90(20)
	C
	定檢

	14
	U0100187
	台灣水泥股份有限公司和平廠
	P108
	99.06.29
	1.77(20)
	A
	-
	-
	3.98(20)
	A
	4.76(20)
	A
	定檢


註：括弧內數字為規範標準，檢測結果RA需低於標準方為合格

表4-3.1 RATA監督檢測結果一覽表(2/2)
	序號
	管制編號
	事業名稱
	煙道

編號
	日期
	檢測結果
	備註

	
	
	
	
	
	NOx-RA(%)
	評等
	SO2-RA(%)
	評等
	FLOW-RA(%)
	評等
	O2-RA(%)
	評等
	

	15
	U9400115
	亞洲水泥股份有限公司花蓮製造廠
	P307
	99.08.21
	8.42(20)
	B
	-
	-
	5.73(20)
	B
	3.05(20)
	A
	確認

程序

	16
	U9100978
	台灣水泥股份有限公司花蓮廠
	P305
	99.08.25
	4.20(20)
	A
	-
	-
	0.96(20)
	A
	1.36(20)
	A
	定檢

	17
	U9400115
	亞洲水泥股份有限公司花蓮製造廠
	P103
	99.08.27
	-
	-
	-
	-
	8.60(20)
	B
	-
	-
	定檢

	18
	U9400115
	亞洲水泥股份有限公司花蓮製造廠
	P201
	99.08.27
	-
	-
	-
	-
	4.95(20)
	A
	-
	-
	定檢

	19
	U0100258
	和平電力股份有限公司和平火力發電廠
	P002
	99.09.06
	-
	-
	-
	-
	6.83(20)
	B
	-
	-
	定檢

	20
	U9400115
	亞洲水泥股份有限公司花蓮製造廠
	P307
	99.09.28
	2.22(10)
	B
	-
	-
	2.02(20)
	A
	2.56(20)
	A
	定檢

	21
	U0100258
	和平電力股份有限公司和平火力發電廠
	P001
	99.09.30
	-
	-
	-
	-
	1.11(20)
	A
	-
	-
	定檢


註：括弧內數字為規範標準，檢測結果RA需低於標準方為合格

表4-3.2 RATA替代檢核結果一覽表(1/2)
	序

號
	事業名稱
	煙道

編號
	日期
	項目
	NOx-CGA(%)
	SOx-CGA(%)
	O2-CGA(%)
	備註

	
	
	
	
	
	監測值
	CGA
查核值
	CGA
準確度(%)
	評等
	監測值
	CGA
查核值
	CGA
準確度(%)
	評等
	監測值
	CGA
查核值
	CGA
準確度(%)
	評等
	

	1
	亞泥花蓮廠
	P103
	99.02.09
	CGA
	145
	148.6
	-2.42
	A
	-
	-
	-
	-
	4.9
	5.005
	-2.1
	A
	定檢

	
	
	
	
	
	325.67
	337
	-3.36
	A
	-
	-
	-
	-
	9.8
	10
	-1.8
	A
	定檢

	2
	亞泥花蓮廠
	P201
	99.02.09
	CGA
	144
	148.6
	-3.10
	A
	-
	-
	-
	-
	4.85
	5.005
	-3.1
	A
	定檢

	
	
	
	
	
	330.33
	337
	-1.98
	A
	-
	-
	-
	-
	9.79
	10
	-2.1
	A
	定檢

	3
	亞泥花蓮廠
	P307
	99.02.10
	CGA
	160
	148.6
	7.67
	B
	-
	-
	-
	-
	4.96
	5.005
	-0.9
	A
	定檢

	
	
	
	
	
	332.67
	337
	-1.28
	A
	-
	-
	-
	-
	9.79
	10
	2.1
	A
	定檢

	4
	和平電廠
	P001
	99.03.17
	CGA
	23.20
	25.10
	-7.57
	B
	27.60
	25.10
	9.96
	C
	5.06
	5.03
	0.66
	A
	定檢

	
	
	
	
	
	53.77
	55.10
	-2.42
	A
	57.57
	55.10
	4.48
	B
	10.10
	9.97
	1.34
	A
	定檢

	5
	和平電廠
	P002
	99.03.17
	CGA
	27.57
	25.10
	9.83
	C
	25.37
	25.10
	1.06
	A
	5.02
	5.03
	-0.27
	A
	定檢

	
	
	
	
	
	57.70
	55.10
	4.72
	B
	55.57
	55.10
	0.85
	A
	9.99
	9.97
	0.20
	A
	定檢

	6
	亞泥花蓮廠
	P103
	99.05.18
	CGA
	146.33
	148.6
	-1.53
	A
	-
	-
	-
	-
	4.88
	5.005
	-2.5
	A
	定檢

	
	
	
	
	
	334.67
	337
	-0.69
	A
	-
	-
	-
	-
	9.74
	10
	-2.63
	A
	定檢

	7
	亞泥花蓮廠
	P307
	99.05.18
	CGA
	144.33
	148.6
	-2.87
	A
	-
	-
	-
	-
	4.94
	5.005
	-1.3
	A
	定檢

	
	
	
	
	
	334.67
	337
	-0.69
	A
	-
	-
	-
	-
	9.83
	10
	-1.7
	A
	定檢

	8
	亞泥花蓮廠
	P201
	99.05.19
	CGA
	148.67
	148.6
	0.05
	A
	-
	-
	-
	-
	5.06
	5.005
	1.1
	A
	定檢

	
	
	
	
	
	336.33
	337
	-0.20
	A
	-
	-
	-
	-
	10.04
	10
	0.4
	A
	定檢

	9
	和平電廠
	P001
	99.06.07
	CGA
	25.47
	25.10
	1.46
	A
	25.93
	25.10
	3.32
	A
	4.970
	5.03
	-1.19
	A
	定檢

	
	
	
	
	
	57.07
	55.10
	3.57
	A
	57.17
	55.10
	3.75
	A
	9.890
	9.97
	-0.84
	A
	定檢

	10
	和平電廠
	P002
	99.06.07
	CGA
	26.07
	25.10
	3.85
	A
	25.70
	25.10
	2.39
	A
	4.990
	5.03
	-0.86
	A
	定檢

	
	
	
	
	
	56.53
	55.10
	2.60
	A
	56.60
	55.10
	2.72
	A
	9.920
	9.97
	-0.47
	A
	定檢


表4-3.2 RATA替代檢核結果一覽表(2/2)
	序

號
	事業名稱
	煙道

編號
	日期
	項目
	NOx-CGA(%)
	SOx-CGA(%)
	O2-CGA(%)
	備註

	
	
	
	
	
	監測值
	CGA
查核值
	CGA
準確度(%)
	評等
	監測值
	CGA
查核值
	CGA
準確度(%)
	評等
	監測值
	CGA
查核值
	CGA
準確度(%)
	評等
	

	11
	和平電廠
	P001
	99.09.06
	CGA
	26.10
	25.10
	3.98 
	A
	24.90
	25.10
	-0.80 
	A
	5.007 
	5.03
	-0.46 
	A
	定檢

	
	
	
	
	
	58.60
	55.10
	6.35 
	B
	55.93
	55.10
	1.51 
	A
	9.960 
	9.97 
	-0.10 
	A
	定檢

	12
	和平電廠
	P002
	99.09.06
	CGA
	25.90 
	25.10
	3.19 
	A
	24.73
	25.10
	-1.46 
	A
	5.023 
	5.03
	-0.13 
	A
	定檢

	
	
	
	
	
	56.20 
	55.10
	2.00 
	A
	53.90
	55.10
	-2.18 
	A
	9.993 
	9.97 
	0.23 
	A
	定檢

	13
	亞泥花蓮廠
	P103
	99.09.16
	CGA
	151
	148.6
	1.62 
	A
	-
	-
	-
	-
	4.88
	5.005
	-2.43
	A
	定檢

	
	
	
	
	
	339.33
	337
	0.69 
	A
	-
	-
	-
	-
	9.91
	10
	-0.93
	A
	定檢

	14
	亞泥花蓮廠
	P201
	99.09.27
	CGA
	147.67
	148.6
	-0.63 
	A
	-
	-
	-
	-
	5.1
	5.005
	1.96
	A
	定檢

	
	
	
	
	
	334.33
	337
	-0.79 
	A
	-
	-
	-
	-
	9.92
	10
	-0.77
	A
	定檢

	
	
	
	
	
	26.10
	25.10
	3.98 
	A
	24.90
	25.10
	-0.80 
	A
	5.007 
	5.03
	-0.46 
	A
	定檢


4-4電位檢核作業執行成果
針對縣轄內裝設連續監測系統之公私場所採不預警電位檢核。對一根煙道來說，完整的訊號比對作業應先對各廠的CEMS監控系統做一標準電位查核，以標準之電位訊號取代各廠之CEMS儀器所產生之電位訊號，查看監控系統是否可以依輸入的各標準電位值產生各轉換後的數據，如此一步驟結果尚可者。

接下來是平行數據比對，將CEMS儀器所產生之電位訊號一分為二，其一供給廠內原CEMS監控系統使用，其一供給查核系統使用，二個系統使用了同一個電位訊號來源，再輔以相同的設定，若廠方之CEMS監控系統無任何修改數據處，二個系統所產生的數據應為一致，最後是再依相同的原理，將查核系統收集到的28天的數據（依局內要求時間長度收集，以利廠方排放高峰值之獲取）和由廠方之CEMS監控系統上傳至環保局同一時間的數據做一比對，經此三個步驟的比對，找出誤差過大的煙道。
4-4.1 標準電位查核

截至9月30日CEMS共執行14根次標準電位查核，其結果如下表4-4.1所示。

表4-4.1 標準電位查核結果

	事業名稱
	煙道編號
	比對日期
	RA(%)

	
	
	
	NOx
	SO2
	OP
	O2

	亞泥花蓮廠
	P307
	99.03.04
	0.23
	-
	0.04
	0.91

	亞泥花蓮廠
	P308
	99.03.04
	-
	-
	0.04
	-

	亞泥花蓮廠
	P201
	99.04.07
	0.13
	-
	0.22
	0.24

	亞泥花蓮廠
	P203
	99.04.07
	-
	-
	0.11
	-

	台泥花蓮廠
	P305
	99.04.07
	0.30 
	-
	3.09
	0.42

	亞泥花蓮廠
	P103
	99.05.11
	0.70 
	-
	0.12 
	0.30 

	亞泥花蓮廠
	P104
	99.05.11
	-
	-
	0.04
	-

	台泥花蓮廠
	P308
	99.05.25
	-
	-
	1.77
	-

	和平電廠
	P002
	99.06.28
	0.67 
	1.51 
	0.74 
	0.28 

	台泥和平廠
	P108
	99.06.28
	0.11 
	0.00 
	0.00 
	0.00 

	台泥和平廠
	P112
	99.06.28
	-
	-
	0.39 
	-

	台泥和平廠
	P206
	99.08.05
	0.44 
	0.50 
	0.19 
	0.46 

	台泥和平廠
	P210
	99.08.05
	-
	-
	0.09 
	-

	和平電廠
	P001
	99.08.05
	1.55 
	0.54 
	0.13 
	0.15 


4-4.2 數據平行比對
截至9月30日止已完成長時間數據平行比對共14根次，因水泥廠OP操作數據極低，而OP平均誤差約1~2，以氮氧化物來說平均濃度約200來說，平均誤差達2，相關係數仍保持0.99以上，若OP平均誤差超過1則相關係數會降至0.8以下，故OP顯示相關係數會偏低，其他結果各廠均符合標準，，結果如表4-4.2。
表4-4.2 數據平行比對

	事業名稱
	煙道編號
	比對日期
	相關係數

	
	
	
	NOx
	SO2
	OP
	O2

	亞泥花蓮廠
	P307
	99.03.04-99.04.07
	0.995
	-
	0.976
	0.996

	亞泥花蓮廠
	P308
	99.03.04-99.04.07
	-
	-
	0.871
	-

	亞泥花蓮廠
	P201
	99.04.07-99.05.11
	0.996
	-
	0.564
	0.993

	亞泥花蓮廠
	P203
	99.04.07-99.05.11
	-
	-
	0.877
	-

	台泥花蓮廠
	P305
	99.04.23-99.05.25
	0.957
	-
	0.986 
	0.912 

	亞泥花蓮廠
	P103
	99.05.15-99.06.24
	0.994
	
	0.913
	0.991

	亞泥花蓮廠
	P104
	99.05.15-99.06.24
	-
	-
	0.727
	-

	台泥花蓮廠
	P308
	99.05.25-99.06.28
	-
	-
	0.998 
	-

	和平電廠
	P002
	99.06.28-99.08.05
	0.990
	0.989
	0.998
	1.000

	台泥和平廠
	P108
	99.06.28-99.08.05
	0.999
	-
	0.937
	0.999

	台泥和平廠
	P112
	99.06.28-99.08.05
	-
	-
	0.998
	-

	和平電廠
	P001
	99.08.05-99.09.08
	0.985
	0.992
	0.999
	1.000

	台泥和平廠
	P206
	99.08.05-99.09.21
	0.998
	-
	0.993
	0.999

	台泥和平廠
	P210
	99.08.05-99.09.21
	-
	-
	1.000
	-


4-5 標準氣體查核成果
為確保花蓮縣境內已裝置連續自動監測設施工廠之品質及避免監測設施因系統不協調、故障而影響監測數據品質之情形發生，而依「管理辦法」第四條規定，氣狀污染物、稀釋氣體及排放流率監測設施安裝均須符合附錄二至附錄八規定，故依照監測設施性能規格中有關標準氣體查核之準確度規範，本縣於5月31日及6月1日針對縣內四家公更須設置連續自動監測設施之工廠進行8根次標準氣體查核作業，另中華紙漿廠TRS監測設施也將進行2根次標準氣體查核作業，以確保監測設施之準確性。

本次標準氣體查核採用兩種不同濃度之查核氣體，不經稀釋直接經採樣界面前端將查核氣體導入，並流經採樣界面所有組件對監測設施進行查核(查核結果如表4-5.1至表4-5.5)，而整體上各廠標準氣體查核結果均符合管理辦法之規範要求，唯中華紙漿總還原硫(TRS)查核準確度低於標準(規範要求需達到評等C以上)，由於中華紙漿為自願而非法規公告連線工廠無罰則問題，本縣已於查核現場要求改善。

表4-5.1 台泥和平廠CGA測試查核結果

	工廠名稱
	煙囪編號
	項目
	監測值
	CGA

查核值
	CGA

準確度
	評等

	台泥和平廠
	P206
	NOX
	136.33
	132.60
	2.81 
	A

	
	
	
	346.67
	341.00
	1.66 
	A

	
	
	SOX
	44.57
	46.90
	-4.97 
	B

	
	
	
	111.30
	105.00
	6.00 
	B

	
	
	O2
	4.640 
	4.63
	0.22 
	A

	
	
	
	9.370 
	9.34
	0.32 
	A

	
	P108
	NOX
	142.67
	132.60
	7.59 
	B

	
	
	
	343.67
	341.00
	0.79 
	A

	
	
	SOX
	42.07
	46.90
	-10.30 
	C

	
	
	
	104.47
	105.00
	-0.50 
	A

	
	
	O2
	4.360 
	4.63
	-5.83 
	B

	
	
	
	8.990 
	9.34
	-3.75 
	A


表4-5.2 和平電廠CGA測試查核結果

	工廠名稱
	煙囪編號
	項目
	監測值
	CGA

查核值
	CGA

準確度
	評等

	和平電廠
	P001
	NOX
	19.60
	19.96
	-1.80 
	A

	
	
	
	44.73
	45.60
	-1.91 
	A

	
	
	SOX
	21.40
	20.52
	4.29 
	B

	
	
	
	48.00
	46.90
	2.35 
	A

	
	
	O2
	4.55
	4.63
	-1.73 
	A

	
	
	
	9.25
	9.34
	-0.96 
	A

	
	P002
	NOX
	21.9
	19.96
	9.72 
	C

	
	
	
	48.8
	45.60
	7.02 
	B

	
	
	SOX
	20.97
	20.52
	2.19 
	A

	
	
	
	48.03
	46.90
	2.41 
	A

	
	
	O2
	4.56
	4.63
	-1.51 
	A

	
	
	
	9.28
	9.34
	-0.64 
	A


表4-5.3 亞泥花蓮廠CGA測試查核結果

	工廠名稱
	煙囪編號
	項目
	監測值
	CGA

查核值
	CGA

準確度
	評等

	亞泥花蓮廠
	P103
	NOX
	129
	132.6
	-2.71 
	A

	
	
	
	339
	341
	-0.59 
	A

	
	
	O2
	4.6
	4.63
	-0.65 
	A

	
	
	
	9.35
	9.34
	0.11 
	A

	
	P201
	NOX
	130.33
	132.6
	-1.71 
	A

	
	
	
	332.33
	341
	-2.54 
	A

	
	
	O2
	4.57
	4.63
	-1.30 
	A

	
	
	
	9.43
	9.34
	0.96 
	A

	
	P307
	NOX
	132.67
	132.6
	0.05 
	A

	
	
	
	344.3
	341
	0.97 
	A

	
	
	O2
	4.7
	4.63
	1.51 
	A

	
	
	
	9.44
	9.34
	1.07 
	A


表4-5.4 台泥花蓮廠CGA測試查核結果

	工廠名稱
	煙囪編號
	項目
	監測值
	CGA

查核值
	CGA

準確度
	評等

	台泥花蓮廠
	P305
	NOX
	148.7
	132.6
	12.14 
	C

	
	
	
	389.9
	341
	14.34 
	C

	
	
	O2
	4.53
	4.63
	-2.09 
	A

	
	
	
	9.25
	9.34
	-0.93 
	A


表4-5.5 中華紙漿廠CGA測試查核結果

	工廠名稱
	煙囪編號
	項目
	監測值
	CGA

查核值
	CGA

準確度
	評等

	中華紙漿廠
	RB-3
	SOx
	18.800 
	20.520 
	-8.38 
	C

	
	
	
	45.370 
	46.900 
	-3.26 
	A

	
	
	TRS
	26.63
	34.5
	-25.70 
	E

	
	
	
	41.7
	55.7
	-25.13 
	E

	
	RB-4
	SOx
	19.030 
	20.520 
	-7.26 
	B

	
	
	
	44.600 
	46.900 
	-4.90 
	B

	
	
	TRS
	16.13
	34.5
	-53.24 
	E

	
	
	
	26.07
	55.7
	53.20 
	E


4-6 事業單位資料審查成果

雖然環保署已針對不同行業及不同類別固定污染源分批公告數批應設置及連線固定污染源空氣污染物連續自動監測設施，但空氣污染物連續自動監測設施設置連線審查程序、準則有其共通性，故針對各批公告所指定各類固定污染源訂定其監測設施共通的設置連線審查手冊、程序及準則。指定的各類固定污染源應依「管理辦法」第七條至第九條規定依序於法定期限內提報監測設施設置計畫書、監測措施說明書、監測數據品質保證計畫書、監測設施確認報告書、監測設施連線計畫書及監測設施連線確認報告書。各公私場所需提報文件依其污染源及CEMS設置時間在公告日期前後而有所不同，其應提報文件及期限如表4-6.1及表4-6.2所列。
由於本縣已設置自動連續監測設施的四家工廠皆屬於第一批次公告對象，各廠監測設施設置計畫書及確認報告書等之設備規格與資料內容多屬舊有資料或已遺失，且所提送報告書資料多與現行法規不符，故要求各廠依據管理辦法規定重新提送各項報告書，各廠均已於94年至96年完成提送，相關提送日期如表4-6.3所示。
對於設置完成運轉中連續自動監測設施針對工廠每月必須申報之監測記錄月報表，行政院環保署所公告監測記錄月報表共包含五大項(詳見表4-6.4)，但其中絕大部分記錄，可以運用規劃設計恰當之監測數據處理系統提供，以減少人力的浪費，相關每月報表完成審查進度如表4-6.5所示。此外亦將輔導廠方針對月報填寫申報方式及應注意事項做說明，因此本年度均要求各廠於每月月報表中，針對有效監測時數與替代時數總和未滿二十四小時，其餘時數應檢附報表說明原因，另外對於監測測值異常高值或異常低值亦應提出說明。
表4-6.1監測設施設置計畫書、措施說明書及確認報告書適用對象及提報期限
	相關法規
	(管理辦法第七條)
	(管理辦法第九條)

	狀況
	一
	二
	三
	四

	適用對象
	監測設施於指定公告前設立者
	監測設施於指定公告後設立者
	新設立污染源者
	監測設施汰換或量測位置變更時

	設置計畫書提報期限
	免提
	應於指定公告之日起六個月內檢具監測設施設置計畫書申請設置。
	依本法第二十四條第一項規定應申請設置許可證者，於申請時應併提報監測設施設置計畫書。
	應於汰換或變更三個月前向地方主管機關提報監測設施設置計畫書。

	措施說明書提報期限
	應於指定公告之日起一年內，提報監測措施說明書及監測設施確認報告書。
	於指定公告之日起二年內完成設置，且提報監測措施說明書及監測設施確認報告書。
	依本法第二十四條第二項或第七十六條規定申請操作許可證者，於申請時應併提報監測措施說明書
	於汰換或變更一個月前提報監測措施說明書。

	確認報告書提報期限
	
	
	依本法第二十四條第二項或第七十六條規定申請操作許可證者，於提報空氣污染物排放檢測報告時，併提報監測設施確認報告書。
	於汰換或變更完成後一個月內提報監測設施確認報告書。


表4-6.2監測設施連線計畫書及連線確認報告書適用對象及提報期限
	相關法條
	(管理辦法第八條)
	(管理辦法第九條)

	狀況
	一
	二
	三
	四
	五

	適用對象
	監測設施之連線設施於指定公告前已與地方主管機關完成連線者
	監測設施之連線設施於指定公告前尚未與地方主管機關完成連線者
	監測設施之設置與連線經同時指定公告者
	新設立污染源者
	監測設施之連線設施汰換時

	連線計畫書提報期限


	免提
	應於連線指定公告之日起三個月內，檢具監測設施連線計畫書申請連線。
	應於提報監測措施說明書時一併提報監測設施連線計畫書申請核定。
	依本法第二十四條第一項規定應申請設置許可證者，於申請時應併提報監測設施連線計畫書。
	免提

	連線確認報告書提報期限


	應於指定公告之日起六個月內，提報監測設施連線確認報告書。
	並於指定公告之日起一年內完成連線，且提報監測設施連線確認報告書。
	其連線完成期限應與監測設施完成設置期限一致，且提報監測設施連線確認報告書。
	依本法第二十四條第二項或第七十六條規定申請操作許可證者，於提報空氣污染物排放檢測報告時，併提報監測設施連線確認報告書。
	應於汰換一個月前函報地方主管機關，並於汰換完成後一個月內提報連線確認報告書。


表4-6.3工廠各項報告書完成提送日期統計表
	工廠名稱
	設置
計畫書
	設施
說明書
	設施確認
報告書
	連線
計畫書
	連線確認
報告書

	亞泥花蓮廠
	98.07.16
	98.11.03
	95.01.06
	91.01.16
	93.05.11

	台泥和平廠
	95.08.23
	95.08.25
	95.08.25
	96.01.03
	96.01.03

	台泥花蓮廠
	95.06.23
	95.06.23
	98.07.01
	91.01.14
	94.05.31

	和平電力
	95.04.27
	95.04.27
	94.09.14
	91.04.25
	94.09.14


表4-6.4 監測記錄月報表內容

	序號
	項                  目

	1
	基本資料、監測紀錄月報摘要

	2
	連續自動監測設施量測紀錄表(一)SO2

	3
	連續自動監測設施量測紀錄表(二)NOX

	4
	連續自動監測設施量測紀錄表(三)OP、O2、流率、溫度

	5
	空氣污染物不符合排放標準月報表


表4-6.5 監測記錄報表審查進度
	序號
	完成日期
	提送單位
	項目
	備註

	1
	99.01.07
	亞泥
	98年11月月報
	

	2
	99.01.14
	亞泥
	P201第四季(98)RATA檢測報告
	

	3
	99.01.14
	亞泥
	P307第四季(98)RATA檢測報告
	

	4
	99.01.15
	台泥和平
	P108第四季(98)RATA檢測報告
	

	5
	99.01.15
	台泥和平
	P206第四季(98)RATA檢測報告
	

	6
	99.01.18
	亞泥
	P103第四季(98)RATA檢測報告
	

	7
	99.01.26
	和平電力
	P001第四季(98)RATA檢測報告
	

	8
	99.01.26
	和平電力
	P002第四季(98)RATA檢測報告
	

	9
	99.01.27
	台泥和平
	98年12月月報
	

	10
	99.02.02
	亞泥
	98年12月月報
	

	11
	99.02.08
	台泥花蓮
	98年12月月報
	

	12
	99.02.12
	和平電力
	98年12月月報
	

	13
	99.02.25
	台泥花蓮
	99年1月月報
	

	14
	99.02.25
	和平電力
	99年1月月報
	

	15
	99.02.26
	亞泥
	監測措施說明書-P201煙囪換新監測位置變更
	

	16
	99.03.01
	台泥花蓮
	P305第一季(99)RATA檢測報告
	

	17
	99.03.02
	亞泥
	99年1月月報
	

	18
	99.03.03
	台泥和平
	99年1月月報
	退件

	19
	99.03.08
	亞泥
	P103第一季(99)RATA檢測報告
	

	20
	99.03.08
	亞泥
	P201第一季(99)RATA檢測報告
	

	21
	99.03.08
	亞泥
	P307第一季(99)RATA檢測報告
	

	22
	99.03.19
	台泥和平
	99年1月月報
	

	23
	99.03.19
	和平電力
	99年2月月報
	

	24
	99.03.22
	台泥花蓮
	99年2月月報
	

	25
	99.03.25
	亞泥
	99年2月月報
	

	26
	99.03.30
	台泥和平
	99年2月月報
	

	27
	99.04.16
	和平電力
	P001第一季(99)RATA檢測報告
	

	28
	99.04.16
	和平電力
	P002第一季(99)RATA檢測報告
	

	29
	99.04.19
	亞泥
	99年3月月報
	

	30
	99.04.20
	和平電力
	99年3月月報
	

	31
	99.04.30
	台泥和平
	99年3月月報
	

	32
	99.05.03
	台泥花蓮
	99年3月月報
	

	33
	99.05.11
	亞泥
	P103第二季(99)RATA檢測報告
	

	34
	99.05.11
	亞泥
	P201第二季(99)RATA檢測報告
	

	35
	99.05.11
	亞泥
	P307第二季(99)RATA檢測報告
	

	36
	99.05.20
	和平電力
	99年4月月報
	

	37
	99.05.20
	台泥花蓮
	99年4月月報
	

	38
	99.05.21
	亞泥
	99年4月月報
	

	39
	99.06.08
	台泥和平
	99年4月月報
	

	40
	99.06.18
	和平電力
	99年5月月報
	

	41
	99.06.18
	台泥花蓮
	P305第二季(99)RATA檢測報告
	

	42
	99.06.21
	台泥花蓮
	99年5月月報
	

	43
	99.06.25
	亞泥
	99年5月月報
	

	44
	99.07.08
	台泥和平
	99年5月月報
	

	45
	99.07.15
	和平電力
	P001第二季(99)RATA檢測報告
	

	46
	99.07.15
	和平電力
	P002第二季(99)RATA檢測報告
	

	47
	99.07.16
	台泥花蓮
	99年6月月報
	

	48
	99.07.21
	和平電力
	99年6月月報
	

	49
	99.07.23
	台泥和平
	99年6月月報
	

	50
	99.07.26
	亞泥
	99年6月月報
	

	51
	99.08.13
	台泥和平
	P108第二季(99)RATA檢測報告
	

	52
	99.08.13
	台泥和平
	P206第二季(99)RATA檢測報告
	

	53
	99.08.19
	和平電力
	99年7月月報
	

	54
	99.08.20
	台泥花蓮
	99年7月月報
	

	55
	99.08.30
	亞泥
	99年7月月報
	

	56
	99.08.31
	亞泥
	P307設施確認報告書-
P307煙囪換新監測位置變更
	

	57
	99.09.01
	台泥和平
	台泥和平99年7月月報
	

	58
	99.09.29
	台泥花蓮
	台泥花蓮99年8月月報
	

	59
	99.09.29
	和平電力
	和平電力99年8月月報
	


4-7 人工測站數據彙整分析

本縣人工測站之監測項目除既有之落塵量與總懸浮微粒(TSP)外，在成份分析部分尚包括鉛、硫酸鹽、硝酸鹽、氯鹽、正己烷抽出物等5個項目，採樣分析之頻率為每月進行兩次(落塵量為每月1次)；此外，並由本工作團隊自備粒徑小於10微米(10μm)之懸浮微粒(PM10)之採樣設備，每月進行1次採樣作業，但無需進行成份分析。而採樣完成之樣品則是委託合格檢測公司進行分析作業，相關監測數據依不同分析項目說明如下：

(一)落塵量監測結果與分析

(二)總懸浮微粒(TSP)監測結果與分析

(三)TSP之鉛含量監測結果與分析

(四)TSP中硫酸鹽含量監測結果與分析

(五)TSP中硝酸鹽含量監測結果與分析

(六)TSP中氯鹽含量監測結果與分析
(七)懸浮微粒(PM10)監測結果與分析

本年度至9月底為止共完成各站TSP採樣分析18次、落塵及PM10 9次(PM10僅上半月採樣，下半月無數據以符號*表示)，彙整採樣分析結果如下表4-7.1與4-7.2。

表4-7.1 懸浮微粒採樣分析結果(1/3)

	測站名稱
	期程
	懸浮微粒(μg/m3)

	
	
	採樣日期
	TSP
	PM10
	正己烷

抽出物
	氯鹽
	硫酸鹽
	硝酸鹽
	鉛

	花蓮縣

環保局站
	一月

上半
	99/1/11
	99/1/12
	64
	25
	3.0
	0.87
	4.65
	3.8
	ND<0.033

	花蓮市

城中保健站
	
	99/1/11
	99/1/12
	90
	38
	3.0
	3.07
	4.17
	2.4
	ND<0.033

	宜昌國小
	
	99/1/11
	99/1/12
	52
	29
	2.9
	0.67
	5.89
	2.9
	ND<0.033

	花蓮縣

環保局站
	一月

下半
	99/1/21
	99/1/22
	51
	*
	3.0
	1.92
	2.18
	2.8
	ND<0.04

	花蓮市

城中保健站
	
	99/1/21
	99/1/22
	73
	*
	3.1
	0.63
	1.55
	2.8
	ND<0.04

	宜昌國小
	
	99/1/21
	99/1/22
	40
	*
	2.8
	0.81
	2.12
	3.2
	ND<0.04

	花蓮縣

環保局站
	二月

上半
	99/02/05
	99/02/06
	46
	27
	3.0
	1.3
	4.46
	2.6
	ND<0.04

	花蓮市

城中保健站
	
	99/02/05
	99/02/06
	40
	24
	2.8
	3.0
	4.13
	2.1
	ND<0.04

	宜昌國小
	
	99/02/05
	99/02/06
	40
	23
	2.9
	2.2
	3.97
	1.7
	ND<0.04

	花蓮縣

環保局站
	二月

下半
	99/02/23
	99/02/24
	49
	*
	2.8
	1.0
	3.14
	2.1
	ND<0.04

	花蓮市

城中保健站
	
	99/02/23
	99/02/24
	50
	*
	2.9
	0.5
	2.90
	3.1
	ND<0.04

	宜昌國小
	
	99/02/23
	99/02/24
	56
	*
	3.3
	0.5
	3.37
	3.1
	ND<0.04

	花蓮縣

環保局站
	三月

上半
	99/03/04
	99/03/05
	83
	57
	3.2
	3.18
	4.2
	11.70
	ND<0.04

	花蓮市

城中保健站
	
	99/03/04
	99/03/05
	59
	42
	3.3
	1.26
	3.5
	6.48
	ND<0.04

	宜昌國小
	
	99/03/04
	99/03/05
	66
	41
	3.4
	3.40
	2.4
	7.86
	ND<0.04

	花蓮縣

環保局站
	三月

下半
	99/03/23
	99/03/24
	76
	*
	2.7
	7.96
	5.7
	4.03
	ND<0.04

	花蓮市

城中保健站
	
	99/03/23
	99/03/24
	69
	*
	3.4
	6.85
	6.2
	4.01
	ND<0.04

	宜昌國小
	
	99/03/23
	99/03/24
	65
	*
	3.1
	6.19
	4.9
	3.75
	ND<0.04

	花蓮縣

環保局站
	四月

上半
	99/04/01
	99/04/02
	95
	42
	3.5
	6.2 
	7.91 
	5.0 
	ND<0.04

	花蓮市

城中保健站
	
	99/04/01
	99/04/02
	70
	33
	3.2
	3.7 
	5.97 
	4.0 
	ND<0.04

	宜昌國小
	
	99/04/01
	99/04/02
	69
	36
	3.7
	4.5 
	4.98 
	3.6 
	ND<0.04


表4-7.1 懸浮微粒採樣分析結果(1/3)

	測站名稱
	期程
	懸浮微粒(μg/m3)

	
	
	採樣日期
	TSP
	PM10
	正己烷

抽出物
	氯鹽
	硫酸鹽
	硝酸鹽
	鉛

	花蓮縣

環保局站
	四月

下半
	99/04/22
	99/04/23
	64
	*
	3.2
	3.08 
	6.31 
	4.4 
	ND<0.04

	花蓮市

城中保健站
	
	99/04/22
	99/04/23
	57
	*
	3.2
	3.40 
	5.30 
	6.8 
	ND<0.04

	宜昌國小
	
	99/04/22
	99/04/23
	53
	*
	3.1
	3.34 
	3.26 
	4.1 
	ND<0.04

	花蓮縣

環保局站
	五月

上半
	99/05/04
	99/05/05
	34
	20
	3.0
	1.64 
	1.89 
	2.7 
	ND<0.04

	花蓮市

城中保健站
	
	99/05/04
	99/05/05
	30
	20
	2.9
	2.36 
	1.59 
	2.8 
	ND<0.04

	宜昌國小
	
	99/05/04
	99/05/05
	44
	23
	3.3
	0.91 
	2.53 
	1.8 
	ND<0.04

	花蓮縣

環保局站
	五月

下半
	99/05/24
	99/05/25
	40
	*
	3.3
	2.22 
	2.06 
	3.9 
	0.0485

	花蓮市

城中保健站
	
	99/05/24
	99/05/25
	36
	*
	3.0
	2.78 
	1.63 
	5.9 
	ND<0.04

	宜昌國小
	
	99/05/24
	99/05/25
	41
	*
	3.1
	1.61 
	1.54 
	5.2 
	ND<0.04

	花蓮縣

環保局站
	六月

上半
	99/06/03
	99/06/04
	50
	20
	3.1
	2.19 
	4.01 
	5.0 
	ND<0.04

	花蓮市

城中保健站
	
	99/06/03
	99/06/04
	32
	17
	3.0
	2.56 
	2.03 
	2.5 
	ND<0.04

	宜昌國小
	
	99/06/03
	99/06/04
	45
	20
	3.1
	1.03 
	2.92 
	5.9 
	ND<0.04

	花蓮縣

環保局站
	六月

下半
	99/06/22
	99/06/23
	44
	*
	3.2
	1.32 
	2.03 
	1.7 
	ND<0.04

	花蓮市

城中保健站
	
	99/06/22
	99/06/23
	41
	*
	3.3
	0.43 
	1.60 
	2.4 
	ND<0.04

	宜昌國小
	
	99/06/22
	99/06/23
	47
	*
	3.0
	0.37 
	2.48 
	1.6 
	ND<0.04

	花蓮縣

環保局站
	七月

上半
	99/07/05
	99/07/06
	41
	24
	3.2
	2.18 
	2.59 
	7.1 
	ND<0.04

	花蓮市

城中保健站
	
	99/07/05
	99/07/06
	47
	30
	3.0
	0.75 
	2.08 
	6.4 
	ND<0.04

	宜昌國小
	
	99/07/05
	99/07/06
	41
	25
	3.2
	0.36 
	1.87 
	5.2 
	ND<0.04

	花蓮縣

環保局站
	七月

下半
	99/07/22
	99/07/23
	28
	*
	2.7
	0.93 
	1.61 
	2.7 
	ND<0.04

	花蓮市

城中保健站
	
	99/07/22
	99/07/23
	27
	*
	3.4
	0.91 
	1.16 
	4.1 
	ND<0.04

	宜昌國小
	
	99/07/22
	99/07/23
	27
	*
	3.0
	0.74 
	1.18 
	3.4 
	ND<0.04


表4-7.1 懸浮微粒採樣分析結果(3/3)

	測站名稱
	期程
	懸浮微粒(μg/m3)

	
	
	採樣日期
	TSP
	PM10
	正己烷

抽出物
	氯鹽
	硫酸鹽
	硝酸鹽
	鉛

	花蓮縣

環保局站
	八月

上半
	99/08/04
	99/08/05
	61
	39
	3.7
	1.53
	3.51
	8.0
	0.0451

	花蓮市

城中保健站
	
	99/08/04
	99/08/05
	66
	44
	3.4
	1.16
	0.53
	7.5
	ND<0.04

	宜昌國小
	
	99/08/04
	99/08/05
	75
	48
	4.2
	1.51
	3.82
	7.7
	ND<0.04

	花蓮縣

環保局站
	八月

下半
	99/08/25
	99/08/26
	31
	*
	3.0
	QL<0.25
	0.82
	7.3
	ND<0.04

	花蓮市

城中保健站
	
	99/08/25
	99/08/26
	35
	*
	2.9
	0.28
	0.99
	4.4
	ND<0.04

	宜昌國小
	
	99/08/25
	99/08/26
	35
	*
	3.4
	QL<0.25
	1.09
	3.5
	ND<0.04

	花蓮縣

環保局站
	九月

上半
	99/09/02
	99/09/03
	51
	24
	3.5
	3.23
	3.21
	3.9
	ND<0.04

	花蓮市

城中保健站
	
	99/09/02
	99/09/03
	33
	21
	2.6
	2.57
	1.80
	2.8
	ND<0.04

	宜昌國小
	
	99/09/02
	99/09/03
	50
	29
	3.6
	2.53
	0.96
	2.8
	ND<0.04

	花蓮縣

環保局站
	九月

下半
	99/09/23
	99/09/24
	42
	*
	3.7
	QL<0.25
	2.11
	1.7
	ND<0.04

	花蓮市

城中保健站
	
	99/09/23
	99/09/24
	37
	*
	3.6
	0.25
	2.92
	1.5
	ND<0.04

	宜昌國小
	
	99/09/23
	99/09/24
	45
	*
	3.4
	0.41
	2.34
	1.8
	ND<0.04


表4-7.2 落塵採樣分析結果

	測站名稱
	落塵量(公噸/平方公里/月)

	
	採樣起訖日期
	結果

	花蓮縣環保局站
	981221
	990121
	2.3

	花蓮市城中保健站
	981221
	990121
	3.2

	宜昌國小
	981221
	990121
	1.5

	花蓮縣環保局站
	990121
	990223
	6.1 

	花蓮市城中保健站
	990121
	990223
	2.6 

	宜昌國小
	990121
	990223
	0.7

	花蓮縣環保局站
	990223
	990323
	4.5

	花蓮市城中保健站
	990223
	990323
	4.4

	宜昌國小
	990223
	990323
	6

	花蓮縣環保局站
	990323
	990422
	6.8 

	花蓮市城中保健站
	990323
	990422
	9.7 

	宜昌國小
	990323
	990422
	4.0 

	花蓮縣環保局站
	990422
	990524
	2.5 

	花蓮市城中保健站
	990422
	990524
	3.7 

	宜昌國小
	990422
	990524
	2.9 

	花蓮縣環保局站
	990524
	990622
	2.2

	花蓮市城中保健站
	990524
	990622
	2.2

	宜昌國小
	990524
	990622
	1.4

	花蓮縣環保局站
	990622
	990722
	3.2 

	花蓮市城中保健站
	990622
	990722
	0.8 

	宜昌國小
	990622
	990722
	1.8 

	花蓮縣環保局站
	990722
	990825
	4.5 

	花蓮市城中保健站
	990722
	990825
	1.3 

	宜昌國小
	990722
	990825
	1.4 

	花蓮縣環保局站
	990825
	990923
	3.5 

	花蓮市城中保健站
	990825
	990923
	0.7 

	宜昌國小
	990825
	990923
	1.8 


4-8 自動測站數據彙整分析
4-8.1 花蓮縣近三年數據比對

目前設於花蓮地區之自動測站共有環保署之花蓮測站與環保局之鳳林測站兩站，此二站之南北直線距離約36公里，花蓮測站位於花蓮市，應受都市人為活動影響較劇，而鳳林測站所屬鳳林科技園區鄰近馬太鞍溪和花蓮溪之河床裸露地北側，受花東縱谷地形影響，長期有南北風吹拂效應，使乾燥河床揚塵成為該地區主要空氣污染來源。

下列趨勢圖4-3.8~12為統計花蓮自動測站96~99年月平均值，另外玉里自動測站於97年下旬遷移至鳳林環保科學園區內，所以自98年1月開始進行統計於圖4-8.1~10，其中PM10會受沙塵暴影響在3~5月之間產生高值，如98年4月及99年3月，其他數值趨勢與往年大致相同，
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圖4-8.1 花蓮CO月均值變化趨勢圖
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圖4-8.2 花蓮NO2月均值變化趨勢圖
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圖4-8.3 花蓮O3月均值變化趨勢圖
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圖4-8.4 花蓮SO2月均值變化趨勢圖
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圖4-8.5 花蓮PM10月均值變化趨勢圖
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圖4-8.6 鳳林CO月均值變化趨勢圖
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圖4-8.7 鳳林NO2月均值變化趨勢圖
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圖4-8.8 鳳林O3月均值變化趨勢圖
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圖4-8.9 鳳林SO2月均值變化趨勢圖
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圖4-8.10 鳳林PM10月均值變化趨勢圖

4-8.2 99年度東部縣市自動測站數據比對
彙整99年度1月1日至9月31日PSI及指標汙染物每日平均值，總的來說本年度東部縣市各項汙染物及PSI值變化趨勢呈現一致，其中3月份有發生一次沙塵暴造成PM10及PSI高值，除此之外在台東部分因區域性沙塵造成台東PM10及PSI高值現象，而鳳林站則是在8月中旬及9月初因部分儀器過於老舊出現異常，產生部分高值及資料缺失現象，其趨勢分布如下圖4-8.11至圖4-8.16。
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圖4-8.11 99年度SO2日均值變化趨勢圖
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圖4-8.12 99年度NO2日均值變化趨勢圖
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圖4-8.13 99年度PM10日均值變化趨勢圖

[image: image40.emf]99年O

3

日均值變化趨勢圖

0

20

40

60

1月1日 2月1日 3月1日 4月1日 5月1日 6月1日 7月1日 8月1日 9月1日

日期

濃度

(ppb)

宜蘭測站

花蓮測站

鳳林測站

台東測站


圖4-8.14 99年度O3日均值變化趨勢圖
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圖4-8.15 99年度CO日均值變化趨勢圖
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圖4-8.16 99年度PSI日均值變化趨勢圖

4-9 沙塵暴數據分析

在氣象測計中規定，凡水平方向能見度小於1000公尺的風沙現象，稱為『沙塵暴』。如果風力加到8–9級，被刮起的沙塵增多，天空變得越來越混濁，能見度小於200公尺稱為『強沙塵暴』。如果風力再加大到超過10級，能見度小於50公尺稱為『特強沙塵暴』。根據環保署統計每年3~5月份春季為沙塵暴發生頻率最高之季節，佔了全年沙塵暴次數75%左右，其中又以4月份發生沙塵暴頻率最高（佔了全年總數將近30%），3月次之，5月再次之。值得注意的是，強和特強沙塵暴大多發生在3~5月間，其中4月份發生頻率最高，佔了該月份所有沙塵暴總數四成以上；3月份次之，佔了該月份37%左右；5月份佔了該月份之24%左右。此期間並依照環保署沙塵暴預報單發佈新聞稿及進行採放樣作業與監測數據分析比對，99年度於3月21日環保署曾公告發生一次沙塵暴，自接獲沙塵暴公告後隨即進行三天連續人工測站採樣(圖4-9.1~4-9.6)，由人工採樣分析結果發現沙塵暴對花蓮影響在第三天(3月23日)已偏緩，另外配合自動測站同時期數據比對(圖4-9.7)亦可發現僅3月21及22兩日出現高濃度懸浮微粒。
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圖4-9.1 沙塵暴TSP分析結果
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圖4-9.2 沙塵暴氯鹽分析結果
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圖4-9.3 沙塵暴硫酸鹽分析結果
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圖4-9.4 沙塵暴硝酸鹽分析結果
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圖4-9.5 沙塵暴正己烷抽出物分析結果
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圖4-9.6 沙塵暴鉛分析結果
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圖4-9.7 沙塵暴期間自動測站數據

第五章 結論與建議

5-1 結論
一、即時掌握設置連續自動監測設施事業排放狀況，透過系統及功能查核作業瞭解各廠缺失及改善狀況，藉由監督及防弊檢核工作驗證各廠系統準確度及可信度，結果如下：

(一)
連線說明會舉行：已於99年6月14日假花蓮縣環保局1樓會議室召開本年度連線說明會，邀請第一批已連線之四家事業單位及中華紙漿來參加，針對今年度CEMS自我管理進行說明，並對與會者所提之問題進行回覆與研討，以落實監測設施品質保證制度與監測設施查核作業，提升監測數據品質及應用。

(二)
系統及功能查核作業：針對縣轄內裝設連續自動監測系統之公私場所，依CEMS系統與功能查核紀錄表(B表)及CEMS監測數據查核紀錄表(C表)，對於查核缺失需提交環保局紀錄備查，並要求公私場所依查核缺失進行改善作業，至9月底為止已完成系統及功能查核作業共10根次。

(三)
監督連線事業單位進行RATA檢測作業：工作團隊配合公私場所時程於RATA檢測時指派專責工程師進行全程監督，瞭解業者所委託之檢測公司是否依正確步驟執行，以確保RATA數據正確性。目前已完成21根次RATA現場監督檢測作業，檢測結果均符合法規標準。

(四)
電位檢核作業：由於電位比對查核作業中，傳輸電位訊號除受雜訊及干擾影響外，儀器本身亦有一定誤差範圍，然依管理辦法規定要求誤差不可過高，至9月底已完成14根次之輸入電位訊號比對分析及長時間電位檢核。

(五)
審查事業單位提送資料：針對本縣已設置自動連續監測設施之四家工廠之各項報告書所有缺漏部分，輔導工廠應依九十二年公告之管理辦法重新提送或依管理辦法重新審查要求改善，目前縣轄內設置連續自動監測設施之工廠均已將相關報告書提送局內備查，至9月底已審查提送資料共59件。
二、建立花蓮縣空品資料庫，觀察花蓮縣人工及自動測站監測數據，並且與東部其他縣市比較，除更深入及確實掌握花蓮縣空品現況之外，結果可作為後續施政方向參考，本年度花蓮空品資料彙整結果如下：

(一)
人工測站：針對TSP監測結果，就99年1~9月而言，以3月之平均值69.7 μg/m3為最高，7月之平均值35.2 μg/m3為最低。若以我國現行的空氣品質標準而言，三站的TSP測值皆小於24小時平均標準250 μg/m3，顯示花蓮縣的總懸浮微粒濃度遠低於環保署的法規標準。

99年1~9月落塵量之監測結果，以4月監測平均值6.8公噸/平方公里/月為最高，而6、7月監測平均值1.9公噸/平方公里/月最低，計畫執行期間，三座測站之測值變化趨勢一致，且依過去省環保處落塵量污染程度分級標準可知三個測站落塵量之污染程度為極輕微。

(二)
自動測站：各監測項目中以臭氧及PM10為花蓮縣之主要指標污染物，計畫執行期間之PSI值除3月21-22日因沙塵暴影響為「不良」，其他日數均為「良好」或「普通」。

5-2 建議

一、由於華紙現階段為中央與本縣重要列管事業單位，而華紙本身亦於其排放管道RB3、RB4設有監測儀器，但華紙本身不屬於CEMS公告連線單位，所以當華紙的CEMS稽核不符合規定時，例如本年度華紙CGA之TRS評等為E等，只能予以勸導及建議改善。
二、花蓮縣三月汙染以沙塵暴為主，八月份則以區域砂塵為主要影響。可以此作為區域重點目標管制參考。
三、鳳林測站監測結果發現98年懸浮微粒數值普遍高99年，研判為鄰近河川裸露地施工之影響。
四、鳳林自動測站內部分儀器運轉年限已滿，為保持測站良好運作及資料可用率，建議未來可考慮進行儀器更新。
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